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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Katrineholms kommun utfért en dagvattenutredning infor
detaljplanearbetet gallande en fortatning av omradet Strangstorp, belaget strax utanfor
Katrineholms tatort.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utifran flodes- och féroreningsberékningar géra
en bedémning av den foreslagna planens omgivningspaverkan samt att med stod i det
foresl& en systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras inom planomradet efter
planerad exploatering.

Detaljplaneomradet ar belaget i ett omrade med gynnsamma markforhallanden for att
med enkla medel astadkomma en hallbar dagvattenhantering. Inverkan pa narliggande
recipienter bedéms som begransad da forutsattningarna for att omhanderta stora delar av
dagvattnet lokalt inom planens granser ar goda om de i denna utredning foreslagna
atgarder implementeras.

Sweco Sweco Environment AB Alexander Salmonsson
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327 Civilingenjor

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm Stockholm

SE 100 26 Stockholm,

Telefon +46 8 695 60 00 Mobil +46 73 152 59 81

Fax +46 8 695 60 10 alexander.salmonsson@sweco.se
WWW.SWeco.se
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2.1

Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Katrineholms kommun utfért en dagvattenutredning infor
detaljplanearbetet géllande en utbyggnad av Strangstorps samhélle, beldget strax utanfor
Katrineholms tatort. Omradet &r ca 15,5 ha stort och bestér idag till stora delar av
skogsmark.

| den har utredningen redovisas Katrineholm kommuns handlingsplan fér dagvatten samt
riktlinjer fér hantering av dagvatten. Berékningar av fléden, fordrojningsvolymer och
fororeningar samt forslag pa losningar for en hallbar och séker dagvattenhantering har
tagits fram.

Ett principforslag for hur dagvattnet ska hanteras inom omradet presenteras. |
principforslaget framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for
utredningsomradet.

Riktlinjer

Dagvattenhantering i Katrineholms kommun

Katrineholms kommun har en framtagen handlingsplan for dagvattenhantering inom
kommunen, Handlingsplan for dagvatten 2018-2021, Katrineholms kommun.
Handlingsplanen syftar till att minimera féroreningsmangderna samt risken for
Oversvamningar. Detta genom att se till att de riktlinjer som finns angivna i kommunens
dagvattenpolicy implementeras och att miljokvalitetsnormerna for vatten foéljs.

| dagvattenpolicyn (Dagvattenpolicy Styrdokument — Overgripande inriktningsdokument,
dat. 2015-03-16) finns féljande antagna riktlinjer:

e LOD skai forsta hand véljas

e Paverkan pa den naturliga vattenbalansen ska minimeras vid
exploatering/byggnation

e Oppna dagvattenldsningar ska, dar det ar lampligt, i férsta hand tillampas
e Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kéllan

e Om dagvattnet har férorenats, sa ska det om mdjligt inte blandas med renare
dagvatten

e Fororenat dagvatten ska vid behov renas

Handlingsplanen och dagvattenpolicyn finns att |14sa i respektive helhet pa Katrineholms
kommuns hemsida.
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2.2 Forutsattningar for utredningen
e Foljande underlag har anvants for att utféra uppdraget:
o Foreslagen plankarta for DP Strangstorp, dat. 2019-05-14
o Grundkarta for omradet inom och omkring planomradet
o Underlag for befintliga va-ledningar
o Granskningshandling for Trafikverkets ombyggnation av Riksvag 56
e Alla hojder i rapporten anges i héjdsystem RH2000

¢ Klimatfaktorn har bestamts till 1,20 i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110 for regn vars dimensionerande varaktighet dverstiger 60 min (Svensk
Vatten, 2016)

e Nederbérdsdata har erhallits fran SMHI och har utnyttjats i yt- och
recipientmodellen StormTac. Nederbérd har satts till 622 mm/ar vilket motsvarar
medelnederbérden under ett ar i Katrineholm.

e En lagpunktskartering har utforts med hjalp av programvaran SCALGO Live

o Oversvamningsanalysen har utforts for ett extremregn med en aterkomsttid pa
100 ar och en varaktighet p& 12 h (100 mm)

e Avrinningshastigheten har satts till 0,1 m/s for flode dver mark
e Utredningsomradet har delats in i tvd huvudsakliga delavrinningsomraden, DAO1
och DAO2
3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulage

Utredningsomradet ar ca 15,5 ha stort och &r belaget ca 4 km norr om Katrineholms
tatort, intill Riksvag 56. Omradet bestar i nulaget till stora delar av skogsmark och
villatomter. Det finns dven en mindre parkyta inom omradet. Genom omradet loper en
grusvag, Strangstorpsvagen, med nordlig och sydlig anslutning till Riksvag 56 via
anslutningsvagar. Denna vag fungerar som huvudgata for de boende i omradet. Mellan
Riksvéag 56 och Strangstorpsvagen finns en asfalterad gata som huvudsakligen utnyttjas
till busstrafik. Denna gata utgor den vastra gransen for utredningsomradet.

Tvars genom omradet, i 6st-vastlig riktning, loper ett luftburet hogspanningsstrak.
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Figur 1. Befintlig situation inom Strangstorp. Planomradesgrans ungefarligt markerad i
rott. (Google Maps)

3.2 Planerad bebyggelse

Detaljplanen medfor att delar av skogsmarken tas i ansprak for villatomter. Andelen
tomtmark inom planomradet kommer ungefar att fordubblas jamfért med nuvarande
situation. | samband med detta kommer &ven nya vagar anlaggas och befintliga
Stréangstoprsvéagen rustas upp. Alla vagar planeras att asfalteras. Strangstorpsvagens
sydliga anslutning till Riksvag 56 kommer att stangas.

| féreslagen planutformning har Katrineholms kommun reserverat ytor for
dagvattenhantering. Malsattningen inom planomradet ar att dagvattenhanteringen for
nytillkommen bebyggelse ska ske lokalt, darfér ska inga nya kommunala
dagvattenledningar anlaggas.
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I anslutning till utredningsomradet planerar Trafikverket att rusta upp Riksvag 56. Som en

del i upprustningen kommer den befintliga bussgatan att omvandlas till en gdng- och
under Riksvag 56. Denna upprustning ligger till stora delar utanfor detaljplaneomradet for

cykelvag. Busshallplatsen flyttar upp till Riksvag 56. GC-vagen kommer att ledas i tunnel

Figur 2. Planerad situation inom Strangstorp.
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3.3

Strangstorp, men finns med som en forutsattning. Endast en liten del av den nuvarande
bussgatan ligger inom Strangstorps planomrade. Trafikverket ansvarar for att
vagavvattningen i och med upprustningen inte orsakar nagra problem.

Befintlig dagvattenhantering

Inom omradet finns ett va-system dar spillvatten och dagvatten avleds i separata
ledningar. Dagvattenledningarna utgdors huvudsakligen av betongledningar med
dimension 225 mm och syftar till att avvattna tomtmark. Det finns endast tva
dagvattenbrunnar lokaliserad pa allmén platsmark inom omradet.

Villafastigheterna inom omradet har en relativt hog andel gronyta och det ar troligt att
mycket av deras interna dagvatten naturligt blir kvar och infiltreras lokalt och att endast en
mindre andel leds bort via de kommunala dagvattenledningarna. Merparten av
fastigheterna &r kopplade till ledning som leder vattnet sdderut till en punkt i séder strax
utanfor planomradesgransen, varifran det sedan fortsatter vasterut i ledning under
Riksvéag 56. De nordligaste fastigheterna ar anslutna till ett system som avvattnas norrut
mot Saby.

| samma sydliga lage som dagvattenledningen leds under Riksvag 56 aterfinns omradets
lAgpunkt. Har kan stora volymer vatten ansamlas och infiltrera pa plats. Det finns &aven en
500 mm betongledning som &r kopplad till en perforerad brunn vilken kan avlasta
draneringen av ytan vid stora vattenvolymer till den vastra sidan av Riksvag 56, dar det
slapps vidare till dike inom akermark. Hela denna lagpunktsyta ligger utanfor
detaljplaneomradet och underlattar huvudsakligen avvattningen av Riksvéag 56.
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Figur 3. Befintliga dagvattenledningar (gréna) inom utredningsomradet. Dagvattnet leds
via ledningarna ut ur planomradet i norr och i sydvast.
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4 Marktekniska forutsattningar
4.1 Mark och jordlagerférhallanden

4.1.1 Topografi och naturlig avvattning

Genom utredningsomradet Ioper en vattendelare som delar in omradet i tva
storleksmassigt likvardiga delavrinningsomraden. Ett som tacker in omradets vastra och
sydliga delar (Delavrinningsomrade 1, DAO1), samt ett som tacker in de norra och dstra
delarna (Delavrinningsomrade 2, DAO2). Aven ett tredje, till ytan betydligt mindre
delavrinningsomrade finns i omradets dstra del. Se figur 4. Detta tredje
delavrinningsomradet bestar i dagslaget och i framtida planer till fullo av skogsmark och
har ingen inverkan pa resterande planomrade. Darfor kommer fokus i rapporten ligga pa
de tva storre delavrinningsomradena.

Utredningsomradet ar relativt omkringliggande mark hogt belaget i terrangen och har en
begransad tillkommande avrinning frdn angransande omraden.

Inom DAOL1 varierar marknivaerna mellan ca +63,5 och +53,0. Inom DAO2 &r
motsvarande variation mellan +63,5 och +60,0.
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Figur 4. Delavrinningsomraden och huvudsakliga flodesvagar.
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4.1.2 Geotekniska forutsattningar

Utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta till stérsta del av sandig moran (se
figur 5). Inom omradet finns aven tvd medelstora omraden med postglacial finsand samt
ett mindre omrade som klassas som karrtorv. Genomslappligheten bedéms som hdg i
den postglaciala finsanden, medelhog i den sandiga moranen samt &g i karrtorven.

& Furulid

\\_ | @ ( Va -
n{) p

i,

I A /

i !

Figur 5. Jordartskarta, planomradets ungefarliga grans i rott. Ljusblatt med vita prickar =
sandig moran, orange med vita prickar = postglacial finsand, brunt med lila prickar =
karrtorv. (SGU, 2019)
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| samband med detaljplanearbetet har AF Infrastructure AB utfért en geoteknisk utredning
i omradet pa& uppdrag av Katrineholms kommun i syfte att ta fram geotekniska parametrar
for omradet. Utredningen presenteras i Markteknisk undersokningsrapport/geoteknik,
(MUR/Geo0), Strangstorp del av fastighet Floda-Nastorp 4:16, Katrineholms kommun, dat.
2019-01-23 samt tillhérande tekniskt PM.

| utredningen bekréaftas ovanstaende jordlagerforhallanden. Det gar vidare att lasa att
omradet generellt tacks av ett 0,2 m tjockt humushaltigt jordlager narmast markytan.
Djupet till patraffat berg varierar mellan 1,5 m till 7,4 m under befintlig markyta. | ett flertal
punkter har det borrats djupare &n 7,4 m utan att berg patraffats.

4.2 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de geotekniska undersdkningarna har grundvattennivan undersokts.

Avlasningarna indikerar en tryckyta p& en niva mellan 2,6 m och 3,7 m under befintlig
markyta. Avlasningarna har skett under en kortare period, december 2018 till januari

2019. For att fa en tydligare bild av sdsongsvariationer ar det viktigt att ha en fortsatt

kontinuerlig avlasning av grundvattennivaerna.

Under ett platsbesok som utfordes i september 2019 patraffades sanka omraden dar
grundvattennivan hogst troligt ligger narmre markytan. Dessa sankmarker ar placerade
inom det karterade karrtorvomradet (se figur 5).

Inom utredningsomradet finns inga grundvattenférekomster (VISS, 2019) som har
miljokvalitetsnormer (MKN) som behdver beaktas.

4.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Utredningsomradet ligger inom Nykopingsans avrinningsomrade, vilket ar ca 3600 km?
stort. Detta &r ett av SMHI:s utpekade huvudavrinningsomraden. Nykdpingsan stracker
sig frn Tisaren i Askersunds och Hallsbergs kommun i vast till Nykoping i 6st dar den
mynnar ut i Ostersjon.

Pa en mer lokal skala har utredningsomradet tva recipienter. DAO1:s narmaste
vattenforekomst och recipient ar Lilla Nasnaren som &r lokaliserad ca 2 km fran
utredningsomradet. Lilla Nasnaren &r ingen vattenforekomst utan ett 6vrigt vatten vilket
innebar att den inte har miljokvalitetsnormer att folja. Lilla Nasnaren mynnar i sin tur i
Nasnaren vars ekologiska status bedéms som otillfredsstéllande. Den kemiska statusen
beddms som ej god. (VISS, 2019)

Nasnarens kemiska status ar bedomd som ej god pga 6verskridandet av gransvarden for
kvicksilver och bromerad difenyleter. Sjon har problem med 6vergodning och uppnar inte
god ekologisk status pa grund av klassningen av naringsamnen och vaxtplankton.
Kvalitetsfaktorn naringsamnen &r klassad som dalig. Detta ar av relevans eftersom det
innebar att fosforbelastningen inte far 6ka. Malet ar att miljokvalitetsnormerna for
Nasnaren ska uppna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus ar 2027. (VISS,
2019)
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DAO2:s recipient &r Ovre Malmen vilken ligger ca 1 km fran utredningsomradet. Ovre
Malmen ligger i serie med sjoarna Mellan-Malmen och Nedre Malmen. Ingen av dessa tre
vattenférekomster ar statusklassade i VISS. Nedstroms sjoarna finns vattenférekomsten
Lerboan-Varnaan, vilken har méttlig ekologisk status men en ej god kemisk status. (VISS,
2019)

Den kemiska statusen ar bedémd som ej god pga 6verskridandet av gransvéarden for
kvicksilver och bromerad difenyleter. Vattendraget ar paverkat av évergédning och
uppnar inte god ekologisk status bland annat pa grund av hoga férekomster av
naringsamnen och kiselalger. For kvalitetsfaktorn naringsamnen har ans status klassats
som mattlig. Malet &ar att miljokvalitetsnormerna for Lerbodn-Varnaan ska uppna god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus ar 2027. (VISS, 2019)

Som nadmnts i tidigare avsnitt avvattnas befintliga villatomter till viss del i allmé&nna
dagvattenledningar. Utredningen utgér fran att detta ledningsburna dagvattnet har
samma slutrecipienter som det ytligt avrinnande dagvattnet. Dagvatten som inte leds bort
i kommunala ledningar antas visserligen till storsta del infiltrera lokalt och ej lamna
planomradet vid normala regntillfallen. Vatten som trotsallt lamnar planomradet har en
l&ng och trog avledning till recipienterna via mark- och dikesavrinning.

Sjoholm
F)

Figur 6. Oversiktlig karta 6ver recipienternas lage. Utredningsomradet markerat i rott,
primar recipient i gront och sekundér recipient i lila. (Lantméateriet, 2019)
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5 Berakningsmetod och indata
5.1 Flédesberédkningar
En beddmning har gjorts att Strangstorp bor klassas som ett glesbhebyggt
bostadsomrade. | enlighet med P110 ska dagvattensystemet inom gles
bostadsbebyggelse dimensioneras for ett 10-arsregn. For framtida flodesberékningar har
en klimatfaktor 1,20 anvants, i enlighet med P110 for regn med langre varaktighet an 60
min. Dimensionerande varaktighet styrs av rinntiden, vilken har beraknats till 75 minuter
for DAOL1 och till 67 minuter for DAO2. Rinntiden, &ven kallat koncentrationstid, &r den
tidsmassigt langsta rinnvagen inom ett delavrinningsomrade fram till berakningspunkten.
Den beror sdledes av strackans langd och avrinningens hastighet, vilken har satts till 0,1
m/s for markavrinning i enlighet med P110.
Dagvattenfléden fore och efter exploateringen har beréknats for respektive
delavrinningsomrade med dagvattenmodellen StormTac, version 2019.3.1.
Avrinningskoefficienter for dimensionerade regn presenteras i tabell 1 och 2.
Dagens markanvandning har uppskattats utifran baskarta och flygbilder. Den framtida
markanvandningen har bedémts utifran planforslaget for omradet. Nederbdrdsdata och
regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt Vatten publikation P110 har anvants
(data fréan Dahlstréom, 2010).
Indata for den befintliga och planerade markanvandningen som anvants vid flédes- och
foéroreningsberakningarna visas i tabell 1 och 2. Typerna av markanvandningar forandras
inte efter exploateringen, endast férdelningen dem emellan.
Tabell 1. Avrinningskoefficienter och markanvéndning inom DAOL1 fére och efter
exploatering
Fore exploatering Efter exploatering
Avrinnings- |Area Reducerad Area Reducerad
Markanvandning koefficient | (m?) area (m?) (m?) area (m?)
Grusyta 0,2 710 142 710 142
Grasyta 0,1 2291 229 2291 229
Gang- och cykelvag* 0,8 0 0 421 337
Parkmark 0,1 1520 152 1520 152
Skogsmark 0,05 38770 1939 16718 836
Villaomréde 0,35 25788 9026 45859 16051
Vag - Asfalt 0,8 421 337 4931 3945
vag - Grus 0,4 2950 1180 0 0
Angsmark 0,05 6615 331 6615 331
Totalt 79065 13335 79065 22022
*Del inom planomradets granser som omvandlas fran bussgata till gdng- och cykelvag
som en del av Trafikverkets upprustning av Riksvag 56.
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5.2

5.3

Tabell 2. Avrinningskoefficienter och markanvandning inom DAO2 fére och efter
exploatering

Fore exploatering Efter exploatering

Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad
Markanvandning koefficient (m2) area (m2) (m2) area (m2)
Grusyta 0,2 960 192 1831 366
Grasyta 0,1 67 7 67 7
Gang- och cykelvag* 0,8 0 0 49 39
Parkmark 0,1 0 0 0 0
Skogsmark 0,05 60845 3042 37741 1887
Villaomrade 0,35 9808 3433 30469 10664
Vag - Asfalt 0,8 905 724 4094 3275
Vag - Grus 0,4 1666 666 0 0
Angsmark 0,05 0 0 0 0
Totalt 74251 8064 74251 16239

*Del inom planomradets granser som omvandlas fran bussgata till gang- och cykelvag
som en del av Trafikverkets upprustning av Riksvag 56.

Fororeningar

Fororeningshalter och arlig féroreningsbelastning beraknas i StormTac version 2019.3.1
med hjélp av féroreningshalter fran angiven markanvandning, avrinningskoefficienter
samt arsnederbord enligt P110. Den korrigerade arsmedelnederbdrden for Katrineholm
har satts till 622 mm/ar.

Vid fororeningsberakningar har markanvandningarna Grusyta, Grasyta, Gang- och
cykelvag, Parkmark, Skogsmark, Villaomrade, Vag (antagen trafikintensitet 400
fordon/dygn) samt Angsmark angetts i StormTac.

Fororeningsberéakningarna har utforts for situationen innan och efter exploatering. For
samtliga fall avses féroreningshalt/-mangd i dagvattnet i den punkt déar dagvattnet
teoretiskt lamnar planomradet.

Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken har bedémts utifrdn en lagpunktskarteringen som utférts med hjalp
av SCALGO Live. SCALGO Live ér ett GIS-baserat verktyg som anvands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget anvands for att fa en évergripande
systemforstaelse vid kraftig nederbord och hoga havsnivaer.

Vatten fran hela avrinningsomradet bidrar, enligt de topografiska forutsattningarna, och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt fyllts till sin troskelniva
av nederbord fylls nedstroms lagpunkter tills vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller
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hav, se figur 7. | SCALGO Live anvands inte parametern tid och det forutsétts att allt regn
nar lagpunkterna direkt. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter och
vattenmassors djup och utbredning vid olika nederbérdsmangder

Wy W

Figur 7. Konceptuell bild som visar fem lokala vattendelare och fyra
delavrinningsomraden. Sa snart lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda
nedstréoms vilket ger upphov till en ny lokal vattenledare. (SCALGO, 2018)

Som underlag anvénds Lantmateriets senaste nationella laserskanning. Terrdngdata har
en upplésning om 2 x 2 m, detta innebér att ett hdjdvarde representerar en kvadrat med
arean 4 m2. Oversvamningsanalysen har gjorts utifrdn befintlig situation. Ett antagande
om att planerad exploatering inte kommer ha nagon betydande inverkan pa
markhojderna i omradet har gjorts. Ett regn om 100 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn
med varaktighet 12 h (utan klimatfaktor) har anvants i analysen. Regnvolymen har valts i
syftet att tydligt illustrera var vatten ansamlas snarare &n att ge en absolut korrekt bild av
mer trolig 6versvamningssituation vid det studerade regnforloppet.

Osakerheter
Foljande osakerheter bestar i vald metod fér 6versvamningsanalysen

Uppldsningen: Genom hojddatas upplosning kan mindre vattendrag/diken vars botten ar
smalare an 2 m inte modelleras till fullo. Strukturer som kantstenar och vattenledande
vagtrummor visas inte heller i data. Enbart en hojdniva kan beskrivas av héjdmodellen
(inte flera nivaer i plan).

e Rinnvéagars vattendjup: Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i samband
med stdrre nederbérdsmangder visas, men inte det vattendjup som genereras av
storre rinnvagar. Det beror pd att verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska
forutséattningarna och darmed kan ett dynamiskt éversvamningsforlopp inte
studeras.

e Ledningsnat och infiltration: Befintligt ledningsnat representeras inte, men
detta paverkar inte de hydrologiska forloppen namnvart vid nederbérdsmangder
om 100 mm. Stora delar av utredningsomradet har heller ingen koppling till
ledningsnatet. Avsaknaden av infiltration har ocksa en inverkan pa resultatet och
medféra att mangden vatten 6verskattas nagot av modellen. Detta galler forst
och framst i omraden med jordar som har hég genomslapplighet och kan hélla
mycket vatten. Vilket ar fallet i Strangstorp.
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6.1

6.2

Resultat

Flédesberédkningar

Resultatet av flodesberékningarna visar pa att det dimensionerande flédet vid olika
aterkomsttider for respektive delavrinningsomrade ar enligt tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande flode fore och efter ny exploatering inom planomradet
DAO1 DAO2

Aterkomsttid for | Befintligt Flode efter planerad [ Befintligt  Flode efter planerad
regn (ar) flode (I/s) exploatering (I/s) flode (I/s) exploatering (I/s)

5 65 130 43 100

10 81 160 53 130

20 100 200 67 160

30 120 230 76 180

100 170 340 110 270

Vid ett 10-arsregn ar det dimensionerande flodet inom DAO1 81 I/s i dagslaget respektive
160 I/s (+98 %) efter att omradet exploaterats. Arsmedelflédet for samma
avrinningsomrade beréknas 6ka fran 0,44 I/s till 0,54 I/s (+22 %) i och med
exploateringen.

Den erforderliga fordrojningsvolymen inom DAO1 om man dnskar att begransa det
dimensionerande framtida flédet vid ett 10-arsregn till dagens nivaer ar 180 m3, enligt
berakningar utférda enligt Svenskt Vatten P110.

For DAO2 galler att det dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn okar fran 53 I/s till 130
I/s (+145 %) i och med exploateringen. Arsmedelflddet 6kar fr&n 0,35 I/s till 0,45 I/s (+29
%). Den erforderliga magasineringsvolymen har beréknats till 179 m? enligt samma
premisser som ovan.

Fororeningsberakningar

Fororeningar for alla ytor inom planomradet har beraknats med schablonvarden fran
StormTac (version 19.3.1). Berakningar med dessa varden innebar en osakerhet i
resultatet och ger endast en storleksordning om vilka féroreningar som ett omrade ger
upphov till. Verkliga mangder beror pa platsspecifika egenskaper t.ex. byggmaterial,
funktion p& LOD-lésningar, marklagrens infiltrationsféormaga, arstidsvaxlingar och olika
nederb6rdsmonster och aven arstidseffekter.

Det viktigaste mattet pa dagvattnets miljopaverkan ar fororeningsbelastningen i kg/ar.
Denna tar hansyn bade till hur halterna/koncentrationen av féroreningar i dagvattnet
forandras samt till flodesokningen.
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| tabell 4 och 5 nedan visas fororeningsberakningar for de tva delavrinningsomradena. |
och med en 6kad hardgorningsgrad inom bade DAO1 och DAO2 &r det inte forvanande
att bade koncentration och belastning dkar vid en exploatering av omradet.

Fororeningsbelastningsberéakningen tar dock inte hansyn till att dagvatten som rinner i ett
dike med ett vertikalt avstand storre @an ca 2 meter ned till grundvattenytan (2 meter ar
over kapillar stigningshojd) med hjalp av gravitationskrafter och markens
genomslapplighet infiltreras pa bred front nedat och at sidorna och déarmed renas
ytterligare och belastningen gar darmed mot noll.
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Tabell 4. Féroreningskoncentrationer och -belastningar inom DAO1

Amne Fororeningskoncentration Fororeningshelastning
Fore Efter  Okning Fore Efter  Okning
pg/l pg/l % kg/ar kg/ar %

P 98 130 33 1,3 2,2 69
N 1000 1300 30 13 22 69
Pb 4,6 55 20 0,061 0,094 54
Cu 11 15 36 0,15 0,25 67
Zn 37 45 22 0,49 0,77 57
Cd 0,23 0,29 26 0,003 0,0049 63
Cr 3,2 4,1 28 0,042 0,071 69
Ni 3,6 4,5 25 0,048 0,076 58
Hg 0,015 0,022 47 0,00019 0,00038 100
SS 27000 36000 33 350 610 74
Olja 240 340 42 3,2 58 81
PAH16 0,24 0,3 25 0,0031  0,0052 68
BaP 0,019 0,025 32 0,00025 0,00043 72

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer och -belastningar inom DAO2

Amne Fororeningskoncentration Fororeningshelastning
Fore Efter  Okning Fore Efter  Okning
ug/l ug/l % kg/ar kg/ar %

P 57 100 75 0,6 1,5 150
N 710 1100 55 7,5 16 113
Pb 3,4 4,8 41 0,035 0,068 94
Cu 8,7 13 49 0,091 0,18 98
Zn 24 38 58 0,25 0,54 116
Cd 0,15 0,24 60 0,0016  0,0035 119
Cr 25 3,7 48 0,026 0,052 100
Ni 3 4,1 37 0,032 0,058 81
Hg 0,014 0,021 50 0,00015 0,0003 100
SS 21000 32000 52 220 450 105
Olja 190 300 58 2 4,2 110
PAH16 0,16 0,29 81 0,0017 0,0041 141
BaP 0,011 0,021 91 0,00012 0,0003 150
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6.3 Oversvamningsrisk

| figur 8 redovisas resultatet fran lagpunktskarteringen. Karteringen har gjorts utifran
befintlig markanvandningssituation med antagandet om att inga stoérre andringar vad
galler markhdjder kommer att ske. Huvudsakliga rinnvagar redovisas tillsammans med
lagpunkter dar vatten riskerar att ansamlas vid kraftiga regn (i det har fallet ett 100-ars
regn med varaktigheten 12 h, vilket motsvarar en volym om ca 100 mm per
kvadratmeter). Ett storre 6versvamningsomrade framgar i soder. Det 6versvammade
omradet &r delvis belaget inom DAO1. Oversvamningsdjupet uppgar som mest till ca 1 m.

:-11"

Strangstorp

AR
Figur 8. Oversvammade omraden och huvudsakliga avrinningsvagar inom och intill
planomrédet. (SCALGO Live, 2019)

Befintliga fastigheter intill den sodra lagpunkten riskerar redan i dagslaget att

dversvammas vid skyfall. Vattnet har ingen naturlig avrinningsvag bort frAn denna yta.

Dock finns det en dagvattentrumma med dimension 500 mm som leder vatten till den
18(24)
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vastra sidan av Riksvag 56. Intaget till trumman sker genom en perforerad brunn med
begransad intagskapacitet. Funktionen ar snarare dranerande, nar marken &r
vattenmattad, &n ytligt aviedande.

En 6kad hardgorningsgrad vad galler markanvandningen inom omradet riskerar att
forvarra situationen. Det ar dock viktigt att aterigen namna att modellen inte tar nagon
hansyn till markegenskaper sa som infiltrationsférmaga och rahetstal och darfor visar en
kraftigt overdriven bild av 6versvamningssituationen. | ett omrade som Stréangstorp med
goda naturliga infiltrationsegenskaper blir det extra patagligt.

Inom DAQ?2 finns ingen lika tydlig 6versvamningsyta. Inom skogsmarken framgar istéllet
ett antal mindre l&gpunkter dar vatten ansamlas. Med en hogre hardgérningsgrad blir
dessa lagpunkter tydligare ansamlingsytor. Genom att bevara skogsmarken i en saddan
stor utstrackning som mdjligt bibehalls en trog avrinning ut fran planomradet. Darutéver ar
det av vikt att bebyggelse placeras ovan omgivande skogsmarker eller skapade
lAgpunkter. En storre ansamlingsyta finns lokaliserad i norr precis utanfor planomradet.

Tillkommande byggnader bor placeras pa& en hogre niva an intilliggande gator.
Strangstorpsvagen foreslas skevas bort fran befintlig bostadsbebyggelse dar sa ar mojligt
for att minimera risken att situationen fér dessa fastighetsagare forvarras mot dagslaget
vid stora regnméangder.

7 Diskussion

Strangstorp ar belaget i ett omrade med goda mojligheter att ta om hand den allra storsta
delen av det dagvatten som uppstar lokalt pa plats. Markens genomslapplighet och en
nagorlunda djupt belagen grundvattenyta utgér goda forutsattningar for infiltration,
avdunstning och naturlig magasinering i de befintliga jordlagren. Omradets relativt hoga
gronyteandel bidrar ocksa till en langsam avrinning vilket forenklar infiltrationsprocessen.

I och med exploateringen av omradet &r det viktigt att de naturliga fordrgjnings- och
reningsprocesserna utnyttjas i storsta mojliga man. Resultaten som presenterats i
foregaende avsnitt tals att diskuteras. Troligt ar att bade féroreningsbelastningen och det
dimensionerande flodet ut fran planomradet 6verskattas i berakningsmodellerna. Sett till
markegenskaper och topografi ar det inte otankbart att i princip allt vatten som ansamlas
inom omradet vid ett 10-arsregn fordrojs och blir kvar innanfor eller strax utanfor
planomradets granser om atgarder vidtas. Det skulle innebara att aven fastan
fororeningsbelastningen dkar sett till férandrad markanvandning har det ingen betydelse
for nedstromsliggande recipienter da vattnet aldrig nar dit. Vid regn som ger upphov till
regnmangder som kraftigt dverstiger de som alstras av det dimensionerande regnet
kvarstar risken, precis som i dagslaget, att vatten lamnar planomradet och letar sig vidare
bort mot respektive avrinningsomrades recipient. Rinnvagarna till recipienterna ar langa
och avledningen sker 6éver mark och i diken. Det &r darmed troligt att
fororeningsbelastningen pa recipient ar valdigt begransad. Lagg dartill att den sa kallade
smustpulsen (“first flush”) med hdgre fororeningskoncentrationer sker i bérjan av regnet
da markytor spolas rena. Pa sa satt ar vattnet som lamnar planomradet forst vid ett
langre ihallande regn mindre smutsigt.
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Genom att med enkla medel styra vattnet mot 6nskade fordréjningsytor kan dagvattnet
tas om hand inom planomradet. | delavsnittet nedan presenteras ett antal sadana

atgardsforslag.

7.1 Atgardsforslag

Atgarderna som presenteras i detta avsnitt finns illustrerade i figur 9.
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Figur 9. Atgardsforslag inom planomradet.
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7.1.1

7.1.2

Hantering av viagdagvatten

Langs de nya vagarna samt den befintliga men upprustade Strangstorpsvagen foreslas
grunda diken anlaggas. Dikena féljer topografin och leder vattnet mot
naturmarksomraden. Sett till att dessa omraden ligger placerade pa den Gstra sidan av
Strangstorpsvagen foreslas vagen byggas med en skevning mot dst. P& sa satt undviks
dagvattentrummor under vagen. Mindre dagvattenledningar blir dock aktuella pa de
stéllen dar infarter till fastigheterna och den 6stra lokalgatan skér av dikena.

Vid mattliga regn kommer vatten i stor grad infiltrera i dikena innan det hinner
transporteras vidare.

Oversilningsyta inom DAO1

| den sodra delen av planomradet, inom DAO1, finns en angsmarksyta som i ett tidigare
skede redan har pekats ut som en potentiell fordréjningsyta av Katrineholms kommun.
Denna yta foreslas reserveras for att ge rum at en oversilningsyta.

For att detta ska vara mojligt maste ytan ges en svag lutning bort fran Strangstorpsvagen.
Diket som leder vatten hit frin DAO1 avslutas genom att dess Ostra slant inte byggs.
Dikesbotten planar istallet pa bred front ut mot éversilningsytan. Den befintliga terrangen
sluttar latt mot Strangstorpsvagen. En aviamnande schakt blir darfor nddvandig (se figur
10).

Ytan ar belagen pa postglacial finsand dar genomslappligheten bedéms vara hog.

Denna yta kan vid kraftigare regn dven komma att fungera som en torrdamm, och pa sa
satt som en avlastning for lagpunktsomradet som &ar som lagst pa motsatt sida
Strangstorpsvéagen.

Fran torrdammar erhélles dessutom en inte obetydlig avdunstning i storleksordningen per
100 m2 damm om mellan 100 och 400 liter per dygn.

DIKETS BSTRA SLANT AVLAGSNAS - )
BEFINTLIG MaRKYTA  AYDUNSTNING

POTENTIELL UPPDAMNINGSNIVA VID //

— /’ STORA REGNMANGDER \
A N NN Lt
VAG SKEVAR MOT DIKE 0 / .5\ ? p p p

MARKYTA SKEVAS FRAN DIKESBOTTEM INFILTRATION
BORT TRAN STRANGSTORFSVAGEN

Figur 10. Principskiss 6ver utformning av 6versilningsyta. Ej skalenlig.
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7.1.3

7.1.4
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Infiltration inom bibehallet skogsparti inom DAO2

Mitt i DAO2 bibehalles ett storre skogsparti. Nytillkommet dagvatten i och med
exploateringen leds via diken i detta skogsomrade. Omradet ar fullt av flera naturliga och
lokala lagpunkter. | dessa fordrojs och infiltrerar vatten och forhindrar darmed ytlig
avrinning till omraden utanfér planomradet.

Stora delar av det bibehallna skogspartiet befinner sig pa postglacial finsand med hog
genomslapplighet. En mindre del av skogen bestar av karrtorv som utgér en mindre
vatmark. Dar ar genomsléappligheten 1ag, men de ekologiska och klimatbegréansade
vardena desto hogre.

Fordrojningskrav inom privata fastigheter

For att i dagvattenhanteringen dra nytta av den goda fordréjningspotentialen
rekommenderas det att i planbestammelserna ange krav pa de nya fastighetsagarna i det
syftet. Detta kan gdras genom att i markanvisnings-/exploateringsavtal exempelvis stélla
krav pa en fordrojningsvolym uttryckt i mm. Ett fordrojningskrav om 20 mm skulle
exempelvis innebéra att ca 140 m?3 vatten potentiellt skulle kunna fordréjas inom de nya
villafastigheterna i respektive delavrinningsomrade.

Areanyq fastigheter * Avrinningskoef ficient * Fordrojningskrav =
ca 20 000 m? % 0,35 % 0,02 m = 140 m3

D& den erforderliga magasineringsvolymen for ett dimensionerande 10-arsregn ar 180 m3
och 179 m3 for respektive delavrinningsomrade, forutsatt att man vill begransa det
framtida dimensionerande utflédet till dagens nivaer, ar man en bra bit p& vag att klara av
att hantera den volymen bara genom att sékerstalla en fordréjning inom fastighetsmark.

Ett fordrojningskrav om 20 mm tillampas exempelvis inom Stockholms stad vid all ny- och
storre ombyggnation. Markforutsattningarna inom planomradet i Strangstorp bedéms sa
pass goda att detta bor kunna uppfyllas med relativt sma medel.

Olika forslag p& omhandertagande inom fastighetsmark innefattar bland annat grona tak,
ytliga slapp av takdagvatten, stenkistor, permeabla ytbeldggningar, grusuppfarter,
underjordiska magasin etc.

Da inga nya dagvattenledningar ska anlaggas och de nya fastigheterna saledes inte
kommer ha nagon dagvattenanslutning till det kommunala natet féreslas de avvattna
intensiva regn som 6verskrider infiltrationsforméagan fran byggnader ut mot naturytor och
darefter ut mot vagdiket som en yttersta sakerhet.

Kommunen har enligt PBL 9 kap 12 § mdjlighet att i detaljplanen kréava marklov for
atgarder som kan forsamra markens genomslapplighet och det forslas att kommunen
implementerar den planbestammelsen inom omradet.

Det gar aven i detaljplanekartan att pa varje fastighet markera mark som natur och pa sa
satt minimera hardgjord yta pa fastigheten. Det kraver dock att man samtidigt tar i

beaktande paverkan pa gestaltningen och att det inte forhindrar framtida boendes behov
av att bygga exempelvis attefallshus, friggebodar, vaxthus och hardgjorda ytor kring hus.
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8 Slutsats

Strangstorp har goda naturliga férutsattningar fér att hantera den tkade
dagvattenbelastning som exploateringen innebar, bade vad galler fordréjning och rening.
Merparten av dagvattnet forvantas blir kvar inom omradet och aven fastan
fororeningsberakningarna visar pa en 6kad belastning i och med exploateringen &r det
rimligt att anta att dagvattnet omgaende infiltreras och renas och séledes inte utgor
nagon risk for de narmast belagna recipienterna. Dagvatten som lamnar omradet avleds i
troga system (diken/markavrinning) en lang stracka innan det nar recipient.

For att bibehalla en god dagvattensituation dven efter exploateringen foreslas att:
e Diken anlaggs langs nya och upprustade vagar.
e En oversilningsyta/torrdamm anlaggs i planomradets sodra del.
e Skogspartier som ej ska bebyggas behalls s& som de ar.

e Det sétts i detaljplanen krav pa marklov for atgarder som kan férsamra markens
genomslépplighet och markanvisningsavtal med en 20 mm-princip for
fastighetskodpare skrivs in.

Den sammanlagda bedémningen ar att ifall detta efterlevs anses ett fullféljande av
planférslaget inte &ventyra miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten.
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