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SAMMANFATTNING

Structor Riskbyran har fétt i uppdrag av Katrineholms kommun att upprétta denna
riskbeddmning som underlag till framtida detaljplaner inom omréadet Triangeln,
Katrineholms kommun. Omrédet &r placerat i centrala Katrineholm, invid Sodra och
Vistra stambanan.

Syftet med uppdraget dr att infor utgéra underlag for bedomning och framtida
detaljplanering av ldmplig markanvéndning enligt de krav som stélls i Plan- och
bygglagen, med beaktande av olycksrisker med paverkan pa ménniskors hélsa och
sdkerhet.

Malet ér att kartldgga den olycksriskexponering som programomradet bidrar till samt
paverkas utav, dérefter vid behov foreslé riskreducerande dtgarder samt utifran
analysens resultat ge forslag pé riskhanteringsstrategier och riskreducerande atgarder.
Detta for att mojliggora fortsatt utveckling av omrédet 1 detaljplanering.

Béde Lansstyrelsen i Sodermanlands Lén och Trafikverket rekommenderar
bebyggelsefritt avstand om 30 meter fran sparmitt. Resultaten visar att
individrisknivéerna &r 1aga redan dtta meter fran nirmaste sparmitt pa stambanan.
Berékningarna ger ddrmed inte anledning till ytterligare atgérder, utover
rekommendationerna.

Riskbedémningen utgar dven fran planerad bebyggelse som ev. medfor avsteg fran
Lénsstyrelsens riktlinjer och Trafikverkets. For att tilldta avsteg frén riktlinjen och
utifran platsen forutsdttningar bedoms skyddsatgirder enligt nedan ldmpliga.

Nedan presenteras de riskreducerande atgarder som dnda bedoms behdva tas med som
forutséttningar 1 fortsatt planering och 1 forlingningen som planbestimmelser for viss
bebyggelse som uppfors inom 150 meter fran jairnvigen.

e Bebyggelsefritt avstind om minst 30 meter frdn ndrmaste sparmitt pa
stambanans ndrmaste spar (ej rdknat fran sticksparet).

Kvarter 1 (ca 30 meter fran stambanan):

e Fonster och glaspartier 1 fasad som vetter mot stambanan (norrut) utformas i
laminerat glas eller motsvarande. Detta for att minska risken med skador pé
grund av glassplitter 1 hindelse av explosion. Fonstret ska vara klassat som
minst ER1 enligt EN 13123-11 eller motsvarande.

Kvarter 2 (ca 60 meter fran stambanan):

e (Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX-system) till byggnaderna placeras
bort frén stambanan, pa tak eller sida bort frin jirnvigen.

e Utrymning ska kunna ske bort frén stambanan.

Kvarter 4 (ca 70 meter fran stambanan):
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e Beroende pé skyddseffekt fran kvarter 1 som placeras mellan kvarter 4 och
jarnvégen sa kan centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX-system) behdvas
placeras bort frén stambanan, pa tak eller sida bort frin jdrnvagen. Denna
skyddseffekt beror pa hur mycket hogre kvarter 4 blir jimfort med kvarter 1. Ar
de ungefar lika hoga bedoms atgdrden inte krévas.

e Utrymning ska kunna ske bort frén stambanan.

For kvarter 3 pa ett avstand om ca 80 meter och mer fran jirnvigen bedéms inga
atgérder krévas.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har fétt i uppdrag av Katrineholms kommun att upprétta denna
riskbedomning som underlag till framtida detaljplaner inom omréadet Triangeln,
Katrineholms kommun. Omrédet &r placerat i centrala Katrineholm, invid Sodra och
Vistra stambanan.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att infor utgora underlag for bedomning och framtida
detaljplanering av ldmplig markanvéndning enligt de krav som stélls i Plan- och
bygglagen, med beaktande av olycksrisker med paverkan pa ménniskors hélsa och
sdkerhet.

Malet ér att kartldgga den olycksriskexponering som programomradet paverkas av for
att forsta hur markanvéndningen bist bor anpassas. Vidare dr mélet att kartligga den
olycksriskexponering som markanvindningen ev. paverkar omgivningen med. Dérefter
vid behov foresla riskreducerande atgirder samt utifrdn analysens resultat ge forslag pa
riskhanteringsstrategier och riskreducerande atgérder. Detta for att mojliggora fortsatt
utveckling av omradet i kommande detaljplaner.

1.2. Avgransningar

Uppdraget dr avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pé
manniskors hdlsa och sdkerhet. Hinsyn tas inte till attentat eller hindelser som genom-
fors med uppsat.

1.3. Underlagsmaterial
Foljande underlagsmaterial har funnits tillgangligt vid genomforandet av denna
riskbedomning:

- Samtal med bestéllaren, 2024-02-01

- Startméte med bestéllaren, 2024-12-02
- Orienteringskarta over programomradet
- Reviderad layout och ytor, 2025-07-08

Ovriga underlagsmaterial som anvints vid riskbeddmningen refereras till Iopande i
texten.

1.4. Disposition

Riskbedomningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1 omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kapitel 2 ger en beskrivning av omréadet och dess omgivning. Detta ger en bild av

kommande markanvindning samt fungerar som underlag till risk-
identifieringen.
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beskriver kravbild, uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket
metodval som gjorts.

omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av beréknade risk-
nivaer samt en osdkerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pa
atgérder.

redovisar slutsatser och fortsatt arbete.

s.3
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2. OMRADESBESKRIVNING

I detta kapitel beskrivs omradet for detaljplanen Triangeln, samt dess nidrmaste
omgivning.

2.1. Planomréade och planerad markanvandning

Programomrédet Triangeln i Katrineholms kommun innefattar ett omréde i centrala
Katrineholm vid Katrineholms jarnvégsstation och S6dra samt Véstra stambanan, se
Figur 1 och Figur 2. Utredningen syftar till att skapa mojlighet for centrumandamal med
resecentrum, handel, hotell och bostdder samt passage 6ver stambanan via gang- och
cykelbroar. Omrédet ir cirka 8,7 hektar stort (87 000 m?).

Inom omradet planeras det initialt for ca 50 000 BTA bostédder, verksamhetsbyggnad pa
ca 12 000 BTA, ca 10 000 BTA hotell samt ett mobilitetshus med omkring 400
parkeringsplatser. Inga skolor eller forskolor kommer att byggas inom omréadet. Inom
bostadskvarteren kommer det mojliggoras for enstaka verksamheter. Omradet planeras
vara fardigbyggt 2035-2040. Bussterminal flyttas 80-100 m Osterut for att ge utrymme
for en mindre park, se Figur 4.

Figur 1. Programomradet inkluderar fven en del norr om stambanan.
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Figur 3. Konceptskiss.
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Figur 4. Konceptskiss. Bussterminal (rédmarkerad) flyttas 80-100 m 6sterut for att ge utrymme for en park.

2.2. Omgivning

Programomradet ligger i centrala Katrineholm 1 huvudsak sdder om stambanan, cirka 30
meter fran ndrmaste spar for genomfart och cirka 20 meter frén ett stickspér. Jarnvigen
forbi omradet utgors av flera spar och stambanan vister om Katrineholm Central delas
upp 1 Sodra respektive Vistra stambanan, se Figur 5. Den storsta andelen av tagtrafiken
utgors av passagerartdg, men banan trafikeras dven av flera godstag dagligen. Delar av
godstransporterna utgdrs av transporter av farligt gods.

Soder och véster om planomradet dr det frimst centrumbebyggelse 1 form av byggnader
med en till tre plan for handel och bostader. Inom planomréadet finns tvé drivmedels-
stationer vilka dr under avveckling. Vasavagen (vigg 555) ar en infartsvag till
Katrineholms centrum och passerar genom planomrédet och dver stambanan. Omradet
Oster om planomradet bestar av bostadsbyggnader i fyra plan. Norr om planomradet
finns Katrineholms station och parkeringshus samt hotell- och bostadsbyggnader i fyra
plan.
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Figur 5. Oversiktskarta éver Katrineholm med programomridet med intilliggande vig- och jirnvigsnit inom
den studerade kvadratkilometern. Markeringar utforda av Structor Riskbyran pa OpenStreetMaps
grundkarta.

Planomrédet dr topografiskt sett i samma niva som stambanan, se Figur 6 och Figur 7,
och i samma niva eller ldgre dn Vasavigen. Mindre méngder farligt gods antas ga pa
Vasavigen, som inte dr en rekommenderad transportled for farligt gods, och bedoms
vara forsumbara nér drivmedelstationerna avvecklas. Det saknas avskdrmning av
stambanan, sasom mur eller vall, pd strickningen utmed planomradet, se Figur 6.

Figur 6. Befintlig utformning, i bakgrunden syns stationshuset. Bilden frin Google Earth éir tagen frin sodra
sidan av stambanan mot vister (himtad 2024-12-06).
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Figur 7. Befintlig utformning pa Fabriksgatan i hojd med Stortorget. Bilden frin Google Earth ér tagen frin
sodra sidan av stambanan mot oster (himtad 2024-12-06).
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker 1 de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar 1 krav 1

Plan- och bygglagen' och Miljobalken?. Kraven innebir att bebyggelse och byggnads-

verk ska lokaliseras till mark som &ar ldmpad for &ndamalet med hénsyn till bland annat
minniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion.

3.1.1. Miljébalken

Miljobalken syftar till att skydda méanniskors hilsa och miljon. Begreppet milj6 har 1
Miljobalken en vid betydelse och inkluderar forutom skyddsvérdet naturmiljé bland
annat skyddsvérdena kulturmiljo, egendom och den fysiska miljon 1 ovrigt.

Inga specifika avstdnd som behover uppritthéllas mellan en riskkélla och skyddsvérden
anges 1 Miljobalken eller tillhérande forordningar och foreskrifter. Dock behover
olycksrisker analyseras, virderas och beskrivas. Detta omfattar bland annat beskrivning
av en olyckas potentiella paverkan pa identifierade skyddsviarden.

3.1.2. Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen anger krav pa att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som dr ldmpad for andamalet med héansyn till bland annat ménniskors hilsa och
sdkerhet samt risken for olyckor, dversvamning och erosion. Bebyggelse och byggnads-
verk ska ocksa utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som &r lampligt
med hénsyn till bland annat skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafik-
olyckor och andra olyckshindelser.

3.1.3. Riktlinjer f6r riskhantering intill transporterleder fér farligt gods och
drivmedelstationer

Lénsstyrelsen 1 Sodermanlands Lan har tagit fram riktlinjer for byggnation intill vigar
och jiarnvigar dir det transporteras farligt gods®, utifrén kraven i Plan- och bygglagen
(PBL). I riktlinjerna foreslés att inom riskhanteringsavstandet fran vdg och jarnvig, 150
meter fran vigkant eller jarnvigens sparmitt, dar det transporteras farligt gods bor
riskbeddmning alltid goras. Samtidigt bor ett bebyggelsefritt avstdnd om 30 meter fran
ndrmaste sparmitt respektive vigkant uppréttas. Rekommenderade skyddsavsténd till
transportled for farligt gods redovisas 1 Figur 8.

Riskbedomningen med hénsyn till transporter av farligt gods (denna utredning) avser att
motsvara de krav pa riskhantering som Lénsstyrelsen Sodermanlands 14n stiller 1 sin
vigledning®. Linsstyrelsen rekommenderar ett riskhanteringsavstand pa 150 meter,
vilket delas in i tre zoner med olika skyddsbehov, se Figur 8. Inom den mittersta zonen
pa ett avstdnd pd 30—70 meter rekommenderas drivmedelsforsorjning, mindre industri
och séllankdpshandel. Vidare rekommenderas pa 70—150 meters avstand mindre
bostéder, kontor och detaljhandel. Utanfor de rekommenderade avstandet pd 150 meter
beddms i princip alla typer av markanvéndning vara lamplig. Om bebyggelsen inte



Sm-lﬁ 1187-101 s.10

Slutgiltig handling

placeras enligt de rekommenderade skyddsavstanden behdver behovet av
skyddsatgéirder bedomas genom en riskanalys.

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader
Enfamiljsbostader vk 3A

C- Centrum

H- Detaljhandel w28
K- Kontor vk1

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillfallig vistelse

R- Besdksanlaggningar
S- Skola

R- Besdksanléggningar
Utan omfatiande Zskadarplats
Z- Verksamheter

Beteckningar i enlighet med Boverkets allménna rad om planbestammelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamheisklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BES 2011:6

Figur 8. Rekommenderade avstind till transportled for farligt gods?

3.2. Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomfors i detta
uppdrag en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen
enligt ISO 31 0004, se Figur 9. Atgirder (det sista steget i processen) kriver ett aktivt
beslutsfattande. Detta ligger pa kommunen genom faststéllande av planen och dess
planbestimmelser samt genom bygglov. Atgirder kan dven vidtas utanfor detaljplan-
erna, vilket mdjliggors av att olycksriskfrdgorna beaktas i ett tidigt skede av respektive
process.

Omlattning, fHrutsdteningar,
Lriterier

Riskbeddmning

« Rick- Z
5 identifiering el
=] e — e [ 5]
g = o
2 Riskanalys o
E ] g
g: Riskvirdering =
= e &
: 3
=

.thﬁrder

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 9. Riskhanteringsprocessen anpassad utifrian ISO 31 000. Denna rapport hanterar de delar som
benimns ”Riskbedomning”. Forslag ges ocksa pa riskreducerande atgirder.
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3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkéllor inom planomréadet
och 1 planomradets omgivning. Identifieringen goérs med utgangspunkt i faktiska
avstind respektive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika riskkéllorna och
planomrédet. Nedanstaende riskkillor beaktas 1 riskidentifieringen:

* Transportinfrastruktur
Den transportinfrastruktur som behandlas utgors primirt av rekommenderade
transportleder for farligt gods. Rekommenderade transportleder for farligt gods
samt vigar for farligt godstransporter till riskfyllda verksamheter inom 150 m
frén planomradet beaktas.

* Riskfyllda verksamheter

En inventering av verksamheter som hanterar &mnen som é&r klassade som
farliga imnen i ADR-S? och CLP-forordningen® i nirheten av det aktuella
planomrédet genomfors. Med hjilp av Linsstyrelsen i Stockholms® WebGIS
(ticker storre delar av Sverige) gors en inventering om det finns miljofarliga
verksamheter 1 ndromradet. M§jliga Sevesoverksamheter® kontrolleras med
lokala raddningstjénster och kommunens underlag. Om en verksamhet &r en
Sevesoverksamhet blir den automatiskt en farlig verksamhet enligt LSO 2:4¢.

3.2.2. Riskanalys och riskvérdering

For att vdrdera riskerna har utgdngspunkten varit att géra en kvantitativ analys som
beaktar riskmaétten individrisk och samhallsrisk. Bedomningen har omfattat
riskpaverkan pa ménniska.

e Individrisk dr sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som stdndigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar
platsspecifik och tar ingen hédnsyn till hur ménga personer som kan paverkas av
skadehindelsen. Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsétts
for icke-tolerabla risker.

e Samhiéllsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhaillsriskmaéttet tar hdnsyn till befolkningstéithet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ér) for ett visst utfall
mitt i antal déda.

* ADR iér ett Europa-gemensamt regelverk for transport av farligt gods pé vdg. Svenska versionen heter ADR-S och ges ut av MSB.

® CLP #r en Europa-gemensam forordning som innehéller regler som giller for klassificering, mirkning och forpackning av
produkter som innehéller farliga &mnen. Vars syfte &r att arbetstagare och konsumenter ska ges information om kemiska
produkters farliga egenskaper.

¢ Verksamheter som hanterar farliga &mnen i sdédan méngd att de omfattas av lag (1999:381) om atgérder for att forebygga och
begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Denna lag kallas dven Sevesolagen.

4 Lag om skydd mot olyckor (LSO).
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Figur 10. Riskvirderingskriterier anpassade utifrin Virdering av risk’. ALARP-omradet (As Low As
Reasonably Practicable) definieras pa samma sitt for individ- som samhéllsrisk.

For riskvirderingens jadmforelse med riskkriterier har de nivéer och principer som
foreslas av DNV® anvints, se Figur 10. Dessa ér tillimpbara for de tva riskmatten
individrisk och samhéllsrisk.

3.2.3. Identifiering av riskreducerande atgérder

Som ett avslutande steg kommer resonemang foras kring riskreducerande atgirder,
baserat pa risknivaer och vilken typ av paverkan som kan komma att uppsté i de olika
delomrddena.

Som utgéngspunkt for identifiering av ldampliga riskreducerande atgérder anvénds bland
annat rapporterna Sciikerhetshdjande dtgdrder i detaljplaner” och Transporter av farligt
gods — Handbok for kommunernas planering®.
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4. RISKIDENTIFIERING

Nedan presteras identifierade riskkéllor som kan komma att paverka planomréidet.

4.1. Stambanan
Nedan beskrivs Stambanan som é&r transportled for farligt gods.

Vistra stambanan passerar norr om planomradet, dér den forgrenas i Véstra och Sodra
stambanan véster om Katrineholms station, i direkt anslutning till stationen. Vistra
stambanan stracker sig mellan Stockholm och Géteborg, och Sddra stambanan stricker
sig mellan Katrineholm och Malmé. Véstra och Sodra stambanorna dr dubbelspariga
elektrifierade jirnvédgar som trafikeras av bade person- och godstdg. De dr de hérdast
trafikerade jarnvégslinjerna i Sverige. Jarnvagen forbi planomradet bestér av flera spar
och vixlar med perronger for Katrineholm station. Narmast planomradet sdder om
stambanan finns ett stickspar for rangering av langa godstég till Katrineholms
logistikcentrum, dér ungefér tva godstag per dygn passerar. Hastigheten pa denna bana
4r maximalt 30 km/h, men i praktiken troligen nirmare 10 km/h*!°. Storsta tillitna
hastighet (STH) pa Vistra stambanan forbi planomradet &r 180 km/h'!, flertalet
persontag (58 % ar 2022) gor dock uppehéll 1 Katrineholm alternativt startar eller
avslutar. Av godstagen passerar 65 % (ar 2022) utan uppehall i Katrineholm.
Trafikmidngderna for stambanan har erhéllits fran Trafikverket basprognos 2045
BoV!2!314 resultatet visas i Tabell 1 och Tabell 2 nedan. Riskkillan analyseras vidare.

Tabell 1. Trafikering Vistra och Sédra stambanan per tigtyp for nulige ar 20242

ADT 2024 Vastra stambanan Vastra stambanan Soédra stambanan
Katrineholm - Hallsberg Katrineholm-Flen Katrineholm-Aby S
Godstag 21,2 251 23,1
Persontag 116,7 212,3 103,2
Samtliga fordon 137,9 2374 126,3

Tabell 2. Trafikering Vistra och Sédra stambanan per tigtyp for prognosir 2045'2,

ADT 2045 Vastra stambanan Vastra stambanan Sodra stambanan
Katrineholm - Hallsberg Katrineholm-Flen Katrineholm-Aby
Godstag 17,8 19,2 15,1
Persontag 117,5 180,6 63,1
Samtliga fordon 135,3 199,8 78,2

Fordelningarna gillande farligt gods pé jarnvég redovisas i Tabell 3 nedan, och baseras

pa det nationella snittet for Sverige.
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Tabell 3. Fordelning for farligt gods pa jidrnvig enligt det nationella snittet (genomsnitt for aren 2019 — 2023).

RID-klass Beskrivning Andel av transporterna
1 Explosiva @mnen och féremal 0,00 %
2.1 Brandfarliga gaser 24,61 %
2.3 Giftiga gaser 8,20 %
3 Brandfarliga vatskor 27,78 %
4.1 Brandfarliga fasta amnen 0,27 %
4.2 Sjalvantandande amnen 0,04 %
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid vattenkontakt 2,32%
5.1 Oxiderande dmnen 16,36 %
5.2 Organiska peroxider 0,60 %
6.1 Giftiga @mnen 1,84 %
6.2 Smittférande amnen 0,00 %
7 Radioaktiva &mnen 0,01 %
8 Fratande @mnen 15,82 %
9 Ovriga farliga amnen och féremal 1,27 %

4.2. Verksamheter

Planomrédet ar placerat inom Katrineholms tatort. Verksamheter har identifierats med
hjilp av Lénsstyrelsen i Stockholms WebGIS (for miljofarliga verksamheter) samt
Vistra Sormlands Rédddningstjinst (for farlig verksamhet (LSO) och Sevesoverksam-
heter).

I Katrineholms kommun finns for ndrvarande en Sevesoverksamhet, Mortsjons
bergtikt!®. Mortsjons bergtikt 4r placerad dver sju kilometer ifrdn planomridet, och
bedoms diarmed ej paverka risknivan. Riskkédllan analyseras dérfor inte vidare.

Enligt Lansstyrelsens WebGIS finns det nio milj6farliga verksamheter inom
Katrineholms tétort, se Tabell 4. Enligt beslut av Léansstyrelsen dr SKF Mekan en farlig
verksamhet enligt lag om skydd mot olyckor?. SKF Mekan hanterar gasol i en cistern
med tillhorande rorledningar, dir gasolcisternen dr placerad mer dn 450 meter fran plan-
omrddet. Beaktat hanteringen av gasol, som dr en kondenserad brandfarlig gas, och
avstandet till planomradet bedoms riskkéllan endast ha en férsumbar paverkan pa
risknivan.

* Lag om skydd mot olyckor (2003:778), farlig verksamhet enligt 2 kap. §4.

s.14
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Verksamheter som har tillstand enligt lag om brandfarliga och explosiva varor inom en
radie av 500 meter till planomradet eller med tillfartsvag for farligt gods via
Stockholmsvigen/Vasavégen har identifierats med hjdlp av Véstra Sérmlands
Riddningstjénst'®. Tva drivmedelstationer har identifierats inom planomradet som
kommer att avvecklas framdver.

Tabell 4. Miljofarliga verksamheter med tillstandsplikt inom Katrineholms tiitort.

Miljofarlig verksamhet

Bendmning av tillstandspliktig
verksamhet

Avstand till
planomradet

SKF Mekan AB Gjutanlaggning. Farlig verksamhet enligt | 300 meter
LSO 2 kap. 4§ pga. omfattande
gasolhantering.
Hama Eloxering AB Kemisk/elektrolytisk ytbehandling 400 meter
Scania Sverige AB Fordonsatervinning 700 meter
Kraftvarmeverket i Kraftvarmeverk 1 100 meter
Katrineholm (Tekniska Verken
Link6éping AB)
Svensk Kabelatervinning AB  |Behandling av farligt avfall 600 meter
BOSAB Atervinning AB Atervinningsanléggning 800 meter
PC Oster (Tekniska Verken Forbranningsanlaggning 900 meter
Link6éping AB)
AWS Site Katrineholm Forbranningsanlaggning 1 100 meter
Stibo Complete AB Hantering av I6sningsmedel 1 300 meter
Bodycote Ytbehandling AB Kemisk/elektrolytisk ytbehandling 700 meter

Baserat pd de verksamheter som bedrivs ddr samt beaktande avstandet till planomradet
bedoms dessa verksamheter ej paverka risknivan. Riskkillorna analyseras darfor inte

vidare.
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5. RISKANALYS & RISKVARDERING

I detta kapitel redovisas resultaten av genomford riskanalys och riskvérdering.

5.1. Individrisk
Den berédknade individrisken for planomradet presenteras 1 Figur 11 nedan. Detaljerade
indata till berakningarna samt visualisering av individrisk ges i bilaga B-D.

Resultatet fran individriskberdkningarna visar att individrisknivén for prognoséar 2045
hamnar i ALARP-omrédet de ndrmaste 8 metrarna fran sparmitt. Bortom 8 meter fran
ndrmsta sparmitt dr individrisken pa en acceptabelt lag niva.

Individriskberdkningen visar att det framst dr olycksscenarier som involverar
brandfarliga vitskor klass 3 som paverkar inom cirka 50 meter frn jarnvagsomradet.
Vid olycka med brandfarlig vétska, sdsom pdlbrand, dr det mojligt att vatskan sprids
och ansamlas 1 intilliggande 1agpunkter. Da jairnvigsomradet dr bestyckat med ballast sa
ar risken for polspridning utanfor omradet ldgre dé ett av ballastens syfte &r att behalla
vatskor inom jarnvigsomradet. Pa langre avstand (6ver 50 meter) dr det framfor allt
olycksscenarier med brandfarliga och/eller giftiga gaser som bidrar till den berdknade
riskpaverkan.

Béde Lansstyrelsen i Sodermanlands Lén och Trafikverket rekommenderar
bebyggelsefritt avstand om 30 meter fran sparmitt. Resultaten visar att
individrisknivéerna &r 1aga redan dtta meter fran nirmaste sparmitt pa stambanan.
Berikningarna ger ddrmed inte anledning till ytterligare atgérder, utover
rekommendationerna.

— Prognosar 2045

1,0E-04
- - = Ovre ALARP

— — = Undre ALARP

1,0E-05
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1,0E-07

Individrisk [per &r]

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10
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Figur 11. Individriskberikningar for Viistra- och Sodra stambanan (miétt frin niirmaste sparmitt).
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5.2. Samhallsrisk

Beriknad samhéllsrisk for omradet presenteras i Figur 12 nedan. Samhéllsrisknivan 1
omradet hamnar pa acceptabelt 1&g niva. En bidragande faktor till att samhéllsrisk-
nivaerna forblir lag &r att tdgtrafiken dr fordelad pa flera spér, vilket gor att Vistra
stambanans trafik paverkar frimst den norra delen, och S6dra stambanan frimst den
sodra delen. Flertalet av befintliga samt planerade byggnader ligger pa minst 50 meters
avstind fran stambanans ndrmaste spdr, vilket dr gynnsamt for den dvergripande
samhdllsrisken 1 omradet. Brandfarliga vétskor dr det mest forekommande farliga &mnet
som transporteras pa jarnvigen. Konsekvenserna vid olyckor med brandfarlig vétska ar
begrinsade till de ndrmaste 50 metrarna, men ofta i praktiken mellan 25 — 30 meter tack
vare att ballasten pa jarnvédgens banvall 1 viss mén begrénsar polutbredningen).

Sambhillsrisk scenario 1 - 100% ADT
1,00E-03 .

1,00E-04 s S =

1,00E-05 = =

1,00E-06 S

1,00E-07 e el L

' -
1,00E-08 . 04 8 S =

1,00E-09 —Lw—\\
1,00E-10

1 10 100 1000 10000
Antal omkommna (N)
e o oo ALARP (undre) = e == Al ARP (Svre) swmmne Samhallsrisk

Frekvensen att omkomma (per ar)
4
!
[}

Figur 12. Samhiillsriskberikning for en kvadratkilometer runt stambanan.

5.3. Kanslighetsanalys

Den genomforda riskanalysen dr forknippad med vissa osékerheter. Dessa osdkerheter
behdver beaktas nidr slutsatser dras och vid beslutsfattande. Analys och slutsatser bygger
pa prognoser och tillhandahallna uppgifter om verksamheter och transporter av farligt
gods.

En variabel som &r forknippad med osékerheter dr framtida trafikering av stambanorna.
P& grund av detta utfors en kénslighetsanalys dir godstrafiken antas 6ka med 25%
ytterligare (utover den prognosticerade 6kningen) pd bada stambanorna.

En annan variabel som bedoms vara forknippad med osékerheter och samtidigt har en
paverkan pd samhaéllsriskresultatet dr persontdtheten. For att undvika att riskerna under-
skattas har en ansats gjorts for att géra konservativa men rimliga antaganden avseende
persontitheten i berdkningarna. I kdnslighetsanalysen 6kas dven all population inom
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kvadratkilometern med ytterligare 25%. Detta for att sékerstilla att acceptabla
risknivaer dven kan héllas i framtiden om staden fortsitter att fortéta.

Resultaten fran bada kénslighetsanalys 1 med 6kad trafik visar att risknivaerna 6kar
ndgot. For individrisken okar avstdndet for acceptabla risknivder fran 8 meter till 10
meter, se Figur 13. Kénslighetsanalys 2 med en 6kad persontithet paverkar inte
individrisken da det mattet inte tar hansyn till persontéthet.

Sambhéllsrisken 6kar nagot nédr trafikeringen pa bada stambanorna (kdnslighetsanalys 1)
samt persontdtheten (kénslighetsanalys 2) 6kar, se Figur 14. Effekten ar liten darfor
redovisas kénslighetsanalyserna sammanvégda i samma figur. Vért att notera &r att
samhéllsrisken &r fortsatt acceptabelt lag.

— Kanslighetsanalys
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Figur 13. Kiinslighetsanalys Vistra och Sédra stambanan med 125% ADT.
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6. ATGARDER

I detta avsnitt fors forst ett dvergripande resonemang kring riskreducerande atgirder
baserat pa de olycksscenarier som bidrar till forhdjda risknivaer dérefter foreslas
riskreducerande atgérder.

6.1. Riskreducerande atgarder

I detta avsnitt presenteras olika riskreducerande atgérder som kan tillimpas bade for att
minska frekvensen for en hdandelse och dessa konsekvenser.

Principiellt sett kan riskreducerande atgirder antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkéllan
Al. Sannolikhet (for handelser)
A2. Paverkan (typ och omfattning)

B. Separation
B1. Avstand (mellan riskkéllan och det skyddsvirda)
B2. Barridrer (mur, vall, skdarm, etc.)

C. Skyddsvirde
C1. Markanvéndning (verksamhetstyp, personantal, etc.)
C2. Utformning (tekniska skyddsatgéirder)

A B0

BN osecoaton [SKNGGSERS

Sannolikhet
(for handelser)

Paverkan
(typ och
omfattning)

Figur 15. Atgirder kan rikta sig mot en riskkilla, ett skyddsviirde eller en separation mellan de tvA.
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6.2. Lampliga riskreducerande atgarder baserat pa aktuell riskbild

Utifrén riskanalysen konstateras att mojliga riskreducerande atgérder kan vidtas genom
att skapa separation (B, utifrdn numrering i foregdende avsnitt) eller att pdverka
skyddsvirdet (C) genom val av markanviandning eller tekniska skyddsatgirder.

Riskkdllan (A) 1 detta fall utgdrs fraimst av stambanorna (Véstra och Sodra), over vilka
detaljplaneringen inte har ndgon radighet. Dar kan inga atgarder vidtas. Det ndrmast
beldgna sticksparet har ett litet riskbidrag mot planomrédet (i jimforelse med
stambanorna), med skillnaden att dér har kommunen en viss radighet. Att ta bort
sticksparet eller att forbjuda farligt gods kan dock sidnka risknivderna ndgot, men
bedoms inte medféra ndgon storre forandring for risknivaerna i omradet 1 stort.

(B) Separationen 1 form av avstand till riskkéllan frén ny bebyggelse dr god med hénsyn
till individriskberdkningarna for omradet. All ny bebyggelse ér beldgen bortom det
avstdnd dér den sammanlagda individrisken frdn stambanan och stickspéret &r att beakta
som acceptabel. Bdde individ- och samhéllsrisken for omréadet ligger inom acceptabla
nivaer och anses dérfor vara acceptabla utan ytterligare atgarder om ett bebyggelsefritt
avstand om minst 30 meter fran stambanan hélls. En viktig anledning till att bade
individ- och samhéllsrisken blir 1&g &dr pa grund av relativt langa avstand fran
stambanan, samt att stambanan &r uppdelad mellan den Véstra och S6dra stambanan
vilket fordelar godstrafiken pa flera spar med olika langa avstand till planerad
bebyggelse.

(C) Kommunens mdjligheter att paverka skyddsvirden inom planomradet dr stora. De
foreslagna typerna av markanviandning inom omradet bedoms utifran risknivaerna vara
lampliga i stort. D& osédkerheter finns pa vilken godstrafik som kommer att framforas pa
de svenska stambanorna i framtiden sa bedoms det lampligt att ocksa beakta vissa
byggnadstekniska dtgidrder. Dessa ir att ventilationsintag (vid centralstyrda system likt
FTX) placeras pa tak eller sida bort fran stambanan, samt att byggnader med fasader
som vetter ut mot stambanan uppfors med laminerade alt. hardat glas (for att forhindra
skador frén glassplitter som kan uppsta vid en explosion). Att mojliggdra utrymning i
fasad som vetter bort fran stambanan ar ocksa en enkel atgérd som kan ge utrymmande
skydd.
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7. SLUTSATS

Denna riskbeddmning har baserats pd kvantitativa analyser som beaktar riskmattet
individrisk och samhallsrisk samt kvalitativ analys av platsens forutséttningar.
Risknivéerna for programomrédet dr enligt berdkningarna pd acceptabla nivaer utan
riskreducerande dtgarder om ett bebyggelsefritt avstand om 30 meter frin ndrmaste
sparmitt infors i enlighet med Lénsstyrelsen i S6dermanlands och Trafikverkets
riktlinjer.

Riskbedomningen utgér dven fran planerad bebyggelse som ev. medfor avsteg fran
Lansstyrelsens riktlinjer och Trafikverkets. For att tillata avsteg frén riktlinjen och
utifran platsen forutsattningar bedoms skyddsétgirder enligt nedan ldmpliga.

Nedan presenteras de riskreducerande atgarder som dnda bedoms behdva tas med som
forutséttningar i fortsatt planering och i forldngningen som planbestimmelser {or viss
bebyggelse som uppfors inom 150 meter fran jirnvagen. Kvartersindelning utifran figur
15 nedan.

e Bebyggelsefritt avstind om minst 30 meter frdn ndrmaste sparmitt pa
stambanans ndrmaste spar (ej rdknat fran sticksparet).

Kvarter 1 (ca 30 meter fran stambanan):

e Fonster och glaspartier 1 fasad som vetter mot stambanan (norrut) utformas i
laminerat glas eller motsvarande. Detta for att minska risken med skador pa
grund av glassplitter i hindelse av explosion. Fonstret ska vara klassat som
minst ER1 enligt EN 13123-11 eller motsvarande.

Kvarter 2 (ca 60 meter fran stambanan):

e Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX-system) till byggnaderna placeras
bort fran stambanan, pa tak eller sida bort fran jarnvagen.

e Utrymning ska kunna ske bort frén stambanan.

Kvarter 4 (ca 70 meter fran stambanan):

e Beroende pa skyddseffekt fran kvarter 1 som placeras mellan kvarter 4 och
jarnvégen sa kan centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX-system) behovas
placeras bort fran stambanan, pa tak eller sida bort frn jairnvdgen. Denna
skyddseffekt beror pa hur mycket hdgre kvarter 4 blir jimfort med kvarter 1. Ar
de ungefir lika hoga bedoms atgirden inte krivas.

e Utrymning ska kunna ske bort frén stambanan.

For kvarter 3 pé ett avstaind om ca 80 meter och mer frén jarnvigen bedoms inga
atgirder krévas.
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Figur 16. Grov kvarterstruktur.
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Bilaga A Olycksscenarier

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan forekomma i olyckor vid
transport av farligt gods i1 Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Allmanna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillgéanglig litteratur?,1819,

ADR/RID-S-klass

Beskrivning

1 - Explosiva iimnen
och foremal

Explosioner till foljd av olyckor med RID-S klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
virmestrdlning och splitter. Vid stora méngder explosiva varor kan skador fran tryckvégen uppsta pa
flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

2 — Gaser

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pé vilken typ av gas som &r inblandad.

2.1 - Brandfarliga
gaser

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom
virmestrdlning eller tryckpaverkan. Vid ett lickage som antinds omgéende uppstér en jetflamma som
orsakar viarmestralning mot omgivningen. Om ingen antdndning sker kan den utsldppta gasen bilda
ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antéindning orsakar en
gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar vdrmestralning och under vissa mycket specifika
forhéllanden dven tryckvdgor mot omgivningen. I séllsynta fall kan dven en typ av explosion som
kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsta. Dessa tre scenarier kan medfora
paverkan pa nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora méngder i tank.

2.2 — Icke giftig, icke
brandfarlig gas

Den péverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ér framst kopplad
att kraftig uppvarmning kan leda till kérlspringning samt omkringflygande kérldelar eller splitter.

2.3 — Giftiga gaser

En olycka med giftig gas kan leda till pdverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
lackagestorlek och vaderforhallanden. Pédverkan pa ménniskor kan uppkomma pé flera hundratals
meter.

3 — Brandfarliga
viitskor

Olycksforlopp med brandfarliga vitskor innebér typiskt att amnet vid lackage strémmar ur tanken
och breder ut sig pd marken och formar en pol. Polens utbredning beror pa underlagets utformning
(lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antdndning uppstar en pdlbrand, som paverkar
omgivningen inom 50 meter genom virmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

4 — Brandfarliga fasta
amnen

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter
framst genom véarmestralning och giftiga brandgaser.

5 — Oxiderande dmnen
och organiska
peroxider

Oxiderande &mnen &r brandfrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider dr mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att amnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppstd genom varmestralning vid briander eller tryckpaverkan
och splitter vid explosioner. Pdverkan pa méanniskor kan striacka sig upp till hundra meter fran olyckan.

6 — Giftiga och
smittfarliga imnen

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohdlsa eller dod, eller smittfarligt amne, bedoms
vid ett olycksscenario pdverka ménniskor endast vid direkt kontakt med dmnet.

7 — Radioaktiva dmnen

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrélning transporteras inte pa
sadant satt sa att de kan medfora akut paverkan pd ménniskor vid ett tidsbegrénsat olycksscenario.
Allvarliga skador pd ménniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte
beaktas i denna riskbedomning.

8 — Fritande imnen

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vivnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka méanniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

9 — Ovriga farliga
dmnen

Ett vanligt exempel pa RID-S klass 9 &r asbest. Allvarliga skador pd méanniskor bedoms generellt
uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med farligt gods — indata och
metod

Frekvens for ursparning jarnvag
Frekvens for ursparning berdknas enligt foljande formel hdmtat fran International Union
of Railways?’:
Fursparning = €r-d 24 365-107°
Dar
er = ursparningsfrekvens per tagkilometer (km)
d = den langsta sticka som den ursparade vagnen kan gé langs med sparet, vilket

2
berdknas som ‘;—0 dér v ar tdgets hastighet vid ursparningstillfallet.
Z4 = antalet tdg per dygn,
v = hastighet vid ursparningstillfallet.

Tabell 6. Sannolikheten for ursparning enligt UIC for Viistra stambanan.

Passagerartag | Godstag
er ursparningsfrekvens per tigkilometer (km) 2,5-108 2,5-107
Za, antalet tig per dygn, for prognosar 2045 180,6 19,2
V, hastighet vid ursparningstillfillet 180 100
Frekvens, antal urspirningar per r 6,67 - 10+ 2,19 -10*
Frekvens, en ursparning pa ca: [r] 1498 4566

Tabell 7. Sannolikheten for ursparning enligt UIC for Sodra stambanan.

Passagerartag | Godstag

er ursparningsfrekvens per tigkilometer (km) 2,5-108 2,5-107
Za, antalet tig per dygn, for prognosar 2045 78,2 15,1

V, hastighet vid ursparningstillfillet 180 100
Frekvens, antal urspdrningar per ir 2,89 -10* 1,74 -10*
Frekvens, en ursparning pa ca: [r] 3460 5806

Forutom den mekaniska paverkan som kan uppkomma vid en ursparning kan olycks-
forloppet initiera mer komplexa olycksférlopp som involverar farligt gods (om farligt
gods forekommer pa inblandade vagnar). Vid berdkningarna beaktas sannolikheten for
att farligt gods dr inblandat i ursparningen med hénsyn till medelantalet vagnar som
antas delta i en urspirning och andelen av godsvagnarna som innehaller farligt gods.

Férdelning farligt gods pa jarnvéag
For méngderna farligt gods som transporteras pa Véstra och Sodra stambanan genom
programomradet har det nationella snittet for Sverige anvints, se Tabell 8.

Uppgifter om farligt gods kommer frén Trafikanalys avseende bantrafik?!-?223-2425 |

underlaget redovisas alla underkategorier i RID-S klass 2 sammanslaget. For att
sérskilja pa dessa kategorier anvdnds dérfor den inbordes fordelning av gaser som
uppmiéittes vid studien 2006. I denna studie inneholl 73,0 % av klass 2-transporterna
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varor i kategori klass 2.1 och 24,3 % av varorna var i klass 2.3. Ovriga klass 2-
transporter utgjordes av varor i klass 2.2.26

Tabell 8. Fordelning for farligt gods jéirnvig enligt det nationella snittet (genomsnitt for dren 2019 — 2023).

RID-klass |Beskrivning Andel av transporterna pa jarnvag
1 Explosiva amnen och féremal 0,00 %
21 Brandfarliga gaser 24,61 %
2.2 Icke-brandfarlig och icke-giftiga gaser 0,89 %
23 Giftiga gaser 8,20 %
3 Brandfarliga vatskor 27,78 %
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,27 %
4.2 Sjalvantdndande @mnen 0,04 %
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid 2,32 %
vattenkontakt
5.1 Oxiderande a@mnen 16,36 %
5.2 Organiska peroxider 0,60 %
6.1 Giftiga @mnen 1,84 %
6.2 Smittférande @mnen 0,00 %
7 Radioaktiva amnen 0,01 %
8 Fratande amnen 15,82 %
9 Ovriga farliga @mnen och féremal 1,27 %
Héndelsetrad

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péaverka
ménniskor, anvénds hindelsetrdidsmetodik. I foljande avsnitt presenteras (i forekom-
mande fall) hidndelsetrdd for de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Det dr framst farligt gods i RID-klasserna 1, 2, 3 och 5 som forvéntas leda till dodliga
konsekvenser for tredje man bortom sparomradet eller i det direkta niromradet. Ovriga
kategorier transporteras ej eller bedoms vid ett utslapp endast paverka jairnvéigen och
absoluta ndromrade, varfor dessa inte utreds narmre.

Explosiva &mnen — RID-S -klass 1

Da andelen transporter av explosiva &mnen pa jarnvég i Sverige enligt det nationella
snittet ligger pa 0,000285% sé anses sannolikheten for en olycka innefattande explosiva
amnen som mycket lag, och inkluderas inte i analysen.
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Brandfarliga gaser — RID -S klass 2.1

De hindelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har
identifierats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mgjligt forlopp
illustreras av hindelsetrddet i Figur 17.

Sannolikheten for ldckage fran en tjockviggig tank antas ske vid 2 % av
ursparningstillfidllena vid transporter pa jarnvag.

Fran Riaddningsverkets rapport®’ antas att utsldppen for tjockviiggiga tankar sitts till
’Litet”, "Medel” respektive ”Stort” utslipp” med foljande fordelning for jarnvag:

e Litet utslapp: 62,5 %
e Medelstort utslépp: 20,8 %
e Stort utsldpp: 16,7 %

Sannolikhetsfordelningen for att ett utsldpp leder till omedelbar antdndning, fordréjd
antdndning eller ingen antdndning &dr anpassade utifran Risk analysis of the
transportation of dangerous goods by road and rail*® och redovisas i Tabell 9 nedan.

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor ar s riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjdlv).

Tabell 9. Sannolikheten for att ett lickage av RID klass 2.1 leder till antéindning baserat pa storlek av lickage
for jarnvigsvigtransporter.’®

Antidndning | Ingen antdndning

Litet hal 10 % 90 %
Medelstort hal | 10 % 90 %
Stort hal 70 % 30 %

Héndelsetradet 1 Figur 17 visar hur hiandelseférloppet kan utvecklas for olyckor pa vég
respektive jairnvag.
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. Storlek - . :
Lackage lckage Antandning Scenario

Ja, omedelbar BLEVE
Ja, fordrojd o\ Jetflamma
K Gasmolns-
explosion

Ja, omedelbar BLEVE

Olycka med Ja, fordrojd o\ "
brandfarlig gas
explosion
Ja, omedelbar BLEVE
Ja, fordrojd o\ Jetflamma
explosion

Figur 17. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas pa jarnvag. Scenariobeskrivning for férdréjd antdndning
ar markerad med streckad linje for att 6ka lasbarheten i hdndelsetradet.

Giftiga gaser — RID-S klass 2.3

Ett giftigt gasutsldapp kan till foljd av ett lickage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pad molnet beror bland annat pa
lackagets storlek, vilket utflode av fas som det medger samt vindforhallande.

Sannolikheten for lackage frén en tjockviggig tank antas ske vid 2 % av ursparningstill-
fillena vid transporter pa jirnvig. Fran Riddningsverkets rapport?’ antas att utslippen
for tjockvéggiga tankar sitts till "Litet”, "Medel” respektive Stort” utslapp med
foljande fordelning for vag:

e Litet utslapp: 62,5 %
e Medelstort utslépp: 20,8 %
e Stort utslapp: 16,7 %
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Héndelsetrddet 1 Figur 18 visar hur hindelseforloppet kan utvecklas.

Storlek
lackage

—
gasutslapp

Lackage Scenario

Giftigt
Olycka med gasutslapp

brandfarlig

vatska

Stort — Glmg..t
gasutslapp

Figur 18. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

Brandfarliga vétskor — RID-S klass 3

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslipp med brandfarlig
vitska som bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en pdlbrand. Sannolikheten
for att ett lickage intrdffar vid en olycka pd jarnvdg antas vara 30 %.

Frén Riddningsverkets rapport®’ antas att utslippen for tunnviiggiga tankar fordelas
mellan Litet”, ”"Medel” respektive ”Stort” utslédpp” for jairnvag.

Tabell 10. Fordelning storlek pa utslapp.

Jarnvagstransport
Litet hil 62,5 %
Medelstort hal | 20,8 %
Stort hal 16,7 %

Sannolikheten for att ett utslapp leder till antindning vid en olycka for transporter pa
jarnvag redovisas i Tabell 11 och baseras pa Risk analysis of the transportation of
dangerous goods by road and rail’®.
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Tabell 11. Sannolikheten for att ett liickage av RID-klass 3 leder till antéindning baserat pa storlek av lickage
for jarnvigsvigtransporter.

Antandning | Ingen antdndning

Litet hal 10 % 90 %
Medelstort hal | 10 % 90 %
Stort hal 30 % 70 %

Héndelsetrddet 1 Figur 19 visar hur hiandelseforloppet kan utvecklas.

Storlek
lackage

) Polbrand
:“ (litet)

Lackage

Antandning Scenario

Pélbrand
(medel)

Olycka med
brandfarlig
vatska

Figur 19. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska pa jarnvag.

Oxiderande @&mnen och organiska peroxider — RID-S-klass 5

Olyckor med oxiderande &mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brinder
och under sdrskilda forhallanden leda till explosioner. En antindning och explosion kan
ske 1 samband med en olycka dér det utsldppta oxiderande &mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgdr
da ett kraftfullt sprangdmne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig
brandpédverkan dven om ingen blandning med organiskt material skett.

Vid olycka pa jarnvag uppskattas sannolikheten for lickage fran en tunnvéiggig tank till
30 %. Sannolikheten for att det i samband med utsldppet av RID-S-klass 5 ocksé
forekommer ett utslédpp av exempelvis RID-S-klass 3, och att blandning mellan dem kan
ske uppskattas till 50 %2°. Sannolikheten for en pafdljande antiindning av blandningen
uppskattas till 10 %%.
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Sannolikheten for antindning som foljer en olycka utan blandning uppskattas grovt till
1 %. Sannolikheten for att den uppkomna branden ska sprida sig till lastutrymmet
uppskattas grovt till 50 %. For att en brand som spridit sig till lasten ska leda till en
explosion krévs att temperaturen overstiger 190 °C under en liangre tidsperiod. Det
eventuella sdnderfallet avstannar ofta om virmekillan avligsnas®’. Olycksstatistik for
olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt langa olycksforlopp med
brinntider pd 1-16 timmar innan detonation. Sannolikheten for att en brand som spridit
sig till lasten paverkar denna si kraftigt att en detonation (explosion) uppkommer
beddms grovt vara en pd tvahundra (0,5 %).

Héndelsetrddet 1 Figur 20 visar hur hindelseforloppet kan utvecklas.

Blandning
med flytande
organiskt
material

Explosion
(klass 5)

| | Explosion

_ \ _i (Kiass 5)
. - Brand

(Kass 5)

I  1— - N - o
Nej, ingen . Brand
h i (s 5)

Antéandning Spridning till Kritisk Scenario
last paverkan pa
last

Lackage

Olycka med
oxiderande
amne eller
organisk
peroxid

tagbrand

Figur 20. Hiandelsetrad for olycka med oxiderande dmne eller organisk peroxid pa jarnvag.



S—'m-lﬁ 1187-101 s.34

Slutgiltig handling

BilagaC Konsekvensberakningar for olycka med farligt gods

Berdkningar i denna utredning dr utférda i mjukvarorna “Effects” och "Riskcurves”
version 12.5.1 fran Gexcon som &r avancerade berdkningsprogram specifikt framtagna
for kvantitativa riskanalyser med fokus pa olyckor involverande farligt gods; bade
stationdra anldggningar samt transporter pa viag och jarnviag. Mjukvaran togs forst fram
av Netherlands Organisation for Applied Scientific Research (TNO) och dr baserad pa
TNO:s metodbocker, kallade “coloured books’3!-32:33:34,

Nedan presenteras skadekriterier for toxicitet, stradlning och dvertryck, himtade fran
coloured books.

Toxicitet

Ddodligheten vid utslédpp av olika toxiska @mnen berdknas 1 Riskcurves genom dmnes-
specifika toxiska probitvirden hiimtade frdn kemikaliedatabasen DIPPR? (drging
2015). Varje toxiskt &mne definieras av sina egna probitvdrden (a, b, och n), baserat pa
Purple Book?!, som indikerar dodligheten vid olika koncentrationer (C) och tidsintervall

(®.
Dédligheten vid utslépp av toxiska dmnen kan beskrivas med ekvationen:
Pr=a+bXIn(C" X t)

dar Pr ér sannolikheten for dodlighet, a, b, och n &r amnesspecifika parametrar, C ar
koncentrationen av det toxiska dmnet, och ¢ ar tidsintervallet.

Inomhus antas dédligheten vara 10 % av den utomhus, eftersom endast en del av de
toxiska gaserna kan trdnga in genom ventilation eller ppna fonster. Vid ldngvarig
exponering kan dock koncentrationen inomhus 6ka till samma nivier som utomhus.
Trots detta anses det rimligt att anta 10 % dddlighet inomhus, eftersom det forvintas att
personer stianger fonster och ventilation efter att VMA (Viktigt Meddelande till
Allménheten) utfardats.

Det antas att personer kan sétta sig sjdlva i sdkerhet inom 30 minuter fran att de utsétts
for toxiska gaser genom att ga in och stinga fonster och ventilation. Programvaran
forenklar berdkningen genom att begridnsa den maximala exponeringstiden for en person
till 30 minuter.

Stralning

For alla antdndningsfenomen som resulterar i en synlig flamma, sdsom gasmolnsbrand,
jetflamma och eldklot, har en dodlighet pd 100 % antagits inom flammans utbrednings-
omrade, vilket betraktas som en konservativ bedomning. For antdndningsfenomen som
ger upphov till tillfalliga flammor, som gasmolnsbrand och eldklot, har dodligheten
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utanfor flammans utbredningsomrade satts till 0 % pa grund av den korta varaktigheten
av flammorna.

I scenarier dir varmestralning kan paga under en langre tid, som vid jetflamma och
pélbrand, berdiknas dédligheten med hjilp av en sarbarhetsmodell frin Green Book>*.
Denna modell grundar sig pd en probitfunktion, dér dodligheten (Pr) berdknas enligt
foljande ekvation, dir q representerar infallande stralning och t &r exponeringstiden.

Pr = —-36,38 + 2,56 X In (¢*/3 x t)
Overtryck

Vid en explosion kan ménniskor raka ut for skador antingen direkt genom tryckvagen
eller indirekt genom splitter, fallande foremal eller genom att kastas omkull av
tryckvagen. Generellt sett har ménniskor en battre forméga att hantera en tryckvag
jamfort med byggnader eller andra konstruktioner, och sérskilt dr fonster sarbara for
paverkan. Detta innebér att personer som befinner sig inomhus 16per storre risk att
drabbas av skador dn de som &r utomhus. For situationer dér vertryck uppstar som en
foljd av en explosion har dodligheten for personer utomhus analyserats enligt den
angivna tabellen'’.

Tabell 12. Dédlighet for personer som vistas utomhus for olika infallande tryck till foljd av explosion.

Doédlighet (%) | Infallande tryck (kPa)
1 180
10 210
50 260
90 300
99 350

Byggnader erbjuder begréansat skydd mot explosioner, och darfor forutsétts dodligheten
vara hog for personer som befinner sig inomhus. For att beakta dven indirekta skador,
sasom splitter, nedfallande byggnadsdelar och andra objekt, antas dodligheten for
personer som vistas inomhus vara 100 % i1 denna undersdkning om byggnaden
kollapsar. Kollapsen forvintas intrdffa vid 25 kPa infallande tryck. Detta tryck
motsvarar kollaps for ytterviggar med 250 mm littbetong pa smahus'®. Vid 10 kPa
bedoms det att det kan orsaka viss skada pa byggnader.
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BilagaD Meteorologiska forutsattningar

Meteorologiska data har tagits frin SMHI:s métstation 'Floda A’. Denna station dr
placerad cirka 12 kilometer nordost om Katrineholm och dr den métstation som &r
ndrmast placerad programomrdadet. Vindfordelningen redovisas i Figur 21 och beskriver
de meteorologiska vindforhédllandena 10 meter ovan markniva for tiden da det blaser

> 1 m/s. Det dr vindstilla forhallanden 1 % av tiden. De forhdrskande vindriktningarna
ar vastliga och syddstliga. Vindriktningen anges 1 det viderstreck som det blaser fréan.

N Vindhastighet

m 9 m/seller hogre
14%

m7-8 m/s
12%

5-6 m/s

10% 34 m/s

8% 1-2m/s

6% -
-~ N
4%
2%
V 0% O
D 4
Floda A
S 2010-08-01--2024-08-31

Figur 21. Vindros med fordelning av vindriktning och vindhastighet for Nykoping. Data fran SMHI:s
miitstation *Floda A’ for tidsperioden 2010-2024.3

Turbulensnivan i atmosféren har paverkan pa spridning av ett eventuellt 1dckage. Ett sitt
att beskriva turbulensnivan &r att gora indelning utifran solinstralning, vindhastighet och
molnighet enligt Pasquill-Giffords stabilitetsklasser frin A (extremt instabil) till F
(mattligt-extremt stabil), se Tabell 13 och Tabell 14.
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Tabell 13. Variation av stabilitetsklass med vindhastighet, tid pa dygnet, molntiicke och solinstrilning.'*=’

Vindhastighet | Dag, solinstralning Natt, molnticke
(ml/s) Stark Mattlig Svag <50 % > 50 %
<2 A A-B B F F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

Tabell 14. Pasquill-Giffords stabilitetsklasser.'®

Stabilitetsklass | Beskrivning

Svagt stabil

A Extremt instabil
B Mattligt stabil
C Svagt stabil

D Neutral

E

F

Mattligt — Extremt stabil

En forenklad indelning gors 1 stabilitetsklasser enligt fordelning 1 Tabell 15 for
respektive vindriktning indelad i tolv sektorer.

Tabell 15. Forenklad fordelning av stabilitetsklasser.’”

2ln|]|7<si)hastlghet Dag Natt
<2 2B 2F
3-6 5C 5D
>6 8D 8D
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Bilaga E Visualisering av individrisk

/ Transportleder farligt gods
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Figur 22. Visualisering av individrisk for stambanan med prognos 2045 (risknivier om 1*10-® eller Liigre anses
vara acceptabla).
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Figur 23 Visualisering av kéinslighetsanalys (125% godstrafik samt bakgrundspopulation) for individrisk med
prognos 2045 (risknivier om 1*10-8 eller liigre anses vara acceptabla).
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Bilaga F Indata samhallsriskberakningar

{BostaderdochlarbetsplatseqNi(bef)}

+ Fredsgars,,

[Bostateisol(ben)

o Oltlogarg

Figur 24. Indelning av omriden for samhillsriskberiikningar.

For bostidder sa antas det att 50% av ménniskorna vistas 1 sina bostédder under dagtid,
och 100% under natten. For kontor och handel antas 100% vistas under dagtid, och 5%
under natten. For hotell antas 50% av gisterna vistas 1 hotellrummen pa dagtid, och
100% pa natten. For forskola/skolor antas 100% av barn och personal vistas under
dagtid, och 0% pa natten. Under dagtid antas 7% av méinniskorna som vistas inom
kvadratkilometer vara utomhus, och pa natten antas 1% vara utomhus. Omradena i
Figur 24 beskrivs mer detaljerat i Tabell 16 nedan.
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Tabell 16. Beskrivning av omriden runt Kv. Triangeln och dess anvindning.

Namn Population dag | Population natt

Arbetsplats (bef.) 500 25
Bef. Verksamheter triangeln 100 5
Bostader och arbetsplatser

N (bef.) 3000 4000
Bostader SV (bef.) 30 60
Bostéader SO (bef.) 1000 2000
Bostader, verksamheter,

Systembolaget (bef.) 57 37
Busstorget (bef.) 10 10
Centralstationen (bef.) 10 2
Dp Stortorget 131 72
Forskola (bef.) 100 0
Gullvivans DP 242 484
Hotell 150 300
Hotell 1 (bef.) 68 135
Mobilitetshus + bostader 80 145
P-hus (bef.) 1 1
Studentbostader +

verksamheter 522 84
Triangelkvarter 1 57 114
Triangelkvarter 2 81 161
Triangelkvarter 3 79 158
Triangelkvarter 4 77 153
Triangelkvarter 11 50 100
Triangelkvarter 12 50 100
Totalt: 6395 8146

s.41
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