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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyrens har pa uppdrag av Katrineholms fastighets AB genomfért en dagvattenutredning for
utredningsomrade som bestar av fastigheterna Enen 2, Sédlgen 1, Videt 1 samt omgivande
kommunal mark, Katrineholms kommun. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra byggnation
av ett nytt bostadskvarter som ska ersdtta befintliga hus. Omradet bestar idag av hus och
gardsmark samt gangvagar.

Syftet med foreliggande utredning ar att undersoka hur den foreslagna exploateringen paverkar
dagvattenbildningen samt bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) genom infiltration eller férdréjning enligt Katrineholms kommuns dagvattenhandledning.
Eftersom utredningsomradet idag till storsta del bestar av gardsyta, kommer exploateringen att
medfora att det berdknade dimensionerande flodet 6kar med cirka 50 % efter planerad
bebyggelse. Detta medfor att flodes- och féroreningsbelastningen pa recipienten Nasnaren
kommer att 6ka efter ombyggnationen om inte en fordréjning och rening av dagvattnet
implementeras.

Katrineholms kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering har i denna utredning tillampats for
rening samt féreslagen branschnorm att fordréja ett 20-ars regn till motsvarande befintliga
floden for berakning av den minsta erforderliga fordrojningsvolymen, vilket resulterade i ca 29
m?.

For att uppna tillracklig fordréjning och rening av dagvatten inom utredningsomradet féreslas
ett dagvattensystem enligt nedan:

- Dagvatten som bildas pa tak som lutar ut fran garden leds till regnbaddar rening och
fordrojning.

- Dagvatten som bildas pa tak som lutar in mot garden samt hardgjorda ytor fran garden leds
till regnbaddar vid byggnadens kortsida for rening och fordréjning.

- Dagvatten som bildas ovan gardsbjilklag leds ner via bjdlklagsbrunnar och leds via taken i
garagen till anslutningspunkt for kommunalt VA-nat.

- Det foreslagna dagvattensystemet har en total fordréjningsvolym pa 29 m®.

- Inom utredningsomradet kommer vdgar, diken samt orérda 6ppna ytor att utgora sekundara
avrinningsvagar vid skyfall.

Foreslaget dagvattensystem ar anpassat for att rena och fordroja fororenat dagvatten fran de
hardgjorda ytorna samtidigt som stora vattenfloden kan hanteras i regnbaddar. Med féreslaget
dagvattensystem kommer det framtida dagvattenflodet fordrojas till befintlig niva vid ett
dimensionerande 20-arsregn.

Om foreslaget dagvattensystem implementeras i samband med exploateringen bedéms
fororeningsbelastningen till recipienten minskas till en battre situation jamfort med dagslaget
och recipientens mojligheter att na en god status forbattras.
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2t TYRENS

1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av Katrineholms Fastighetsaktiebolag AB, hiadanefter benamnt KFAB AB har Tyréns AB tagit
fram en dagvattenutredning infér ny detaljplan for fastigheterna Enen 2, Sdalgen 1 samt Videt 1,
Katrineholm. Inom detaljplanen planeras det for att sla ihop fastigheterna till en stérre fastighet med
nya flerbostadshus. Omradet bestar idag av tre bostadshus pa respektive fastighet med gras och
gardsyta omkring.

Nivaer anges om ej annat specificerat i RH2000.

Utredningsomradet ar beldget nordvast om korsningen Bondegatan/Bievdgen i centrala Katrineholm, se
Figur 1-1.
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Figur 1-1. versiktskarta c')'r utredningomrédet, akerad md rddplygn (Goo ‘ aps,2022).

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur foreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom och i anslutning till utredningsomradet.
| utredningen ingar att:

»  Berdkna dagvattenfloden fér bade den befintliga och den planerade situationen

« Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen

e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundara avrinningsvagar att pekas
ut. Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda losningar kommer att redovisas.

Utredningen kommer att utga fran de riktlinjer som finns i Katrineholm kommuns dagvattenpolicy for
dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdkningar som utgar fran P110 och programvaran
StormTac. Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.
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2 FORUTSATTNINGAR OCH METOD

2.1 STYRANDE DOKUMENT

Katrineholms kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (Katrineholms kommun, 2021) som ar
styrande vid bestédllning, utforande och granskning av dagvattenutredningar inom Katrineholms
kommun.

| policyn framgar ett antal riktlinjer som ska uppfyllas for dagvattenhantering inom kommunen och
kortfattat innebar riktlinjerna att:
- Dagvattenanldaggningar ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid

kraftiga regn.
- Dagvattenanlaggningar utformas med hansyn till lokala forutsattningar vid placering,

dimensionering och reningsfunktion.

- Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan.

- Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att en sa stor del som majligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

* Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer och anvisningar om
dagvattenhantering och med hansyn till klimatforandringens effekter.

- | detaljplaner bor det alltid utféras en dagvattenutredning som utreder omradets behov av
dagvattenhantering och ett eventuellt bildande av verksamhetsomrade for dagvatten.

Flodesberdkningar gors for 20-, samt 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Utover Katrineholms kommuns checklista for dagvattenhantering anvdnds Svenskt Vattens P110, P104
och P105 enligt branschnormen vid dimensionering av dagvattenldsningen.

2.2 UNDERLAG

Foljande underlagsdokument och kartmaterial anvants i denna utredning:
« Dagvattenpolicy for Katrineholms kommun (Katrineholms kommun, 2021).

«  Grundkarta, Dp Enen.dwg (erhallet fran bestallare).
« 23-02-08 Forslagshandling.pdf (ADDAC Arkitektur daterad 2023-02-08).

2.3 DIMENSIONERING ENLIGT P110

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid éversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord eller
vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande utredning bedéms motsvara "Tat
bostadsbebyggelse” och sdkerhetsnivaerna har beraknats darefter, se Tabell 2-1. Detta innebar att
sakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatforandringar kommer nederbordsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldget (kunskapsldage dec 2015) har
valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 for regn med langre varaktighet dn
60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i féreliggande utredning. Daremot redovisas fléden som
dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och ska kunna
hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr
utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen. Sakerhetsnivan med avseende pa
markoversvamningar med skador pa byggnader och anldaggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa
att byggnader ligger hégre an omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom detaljplaneomradet,
det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta uppskattade rinnstrackan inom respektive
delomrade.
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Tabell 2-1. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 REDUCERAD AREA

I vissa fall anvands begreppet reducerad area, som dr en funktion av area och avrinningskoefficient.
Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.

Ared = A+ @ (ekvation 2-1)

ddvr:

A..q = reducerad area i ha,q
A =areaniha

¢ = avrinningskoefficient

2.5 DIMENSIONERANDE FLODE

Berdkningar av dimensionerande floden har utférts med rationella metoden enligt ekvation 2-2:

Qaim =i(tr) 9 -A-f (ekvation 2-2)
dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och
beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets rinntid.

¢ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har i
mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A dr den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.6 ERFORDERLIG UTJAMNINGSVOLYM

For att uppfylla kommunens dagvattenpolicy efterstrdavas att férdrdja och rena dagvatten fran ett 20-
ars regn till floden fran befintlig bebyggelse.

Det gar att hdrleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets varaktighet,
t..on. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

. K?xt,
V =10,06% |iregn * tregn — K * tregn — K * tyinn + % (ekvation 2-3)
regn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m¥ha,.q ]

iegn = regnintensitet fOr aktuell varaktighet [l/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]

tinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]
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2.7 FORORENINGSBERAKNING

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.23.4.2 och baseras
pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt
och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandning (Larm,
2000). Halterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala
forhallanden.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Utredningsomradet ar cirka 0,67 ha stort och bestar i huvudsak av gardsmark i form av gras, tak och
hardgjorda GC-vdgar och gata. Avgransningen for utredningsomradet framgar av Figur 1-1.

3.1 PLATSBESOK

Ett platsbesok i omradet utfordes 24 maj 2022. Vid platsbesoket noterades det att utredningsomradet
lutar starkt at vast med ett antal lagpunkter langs med tva av de befintliga husens grunder.

Inga brunnar observerades och allt takvatten rinner ut pa grds eller gatan via utkastare, Figur 3-1.
Enligt ledningsunderlag fran Sérmland vatten och avfall AB finns tva anslutningspunkter for dagvatten
pa Bond\egatan soder om omradet.

igur 3-1. Vattenutkastare mot grdsytor och gtorna.
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Fig’ur 3-2. Ldkl Icggpunkt intill sluttningen vdisterut och én av befintliga byggnadr.otoga taget i
sydlig riktning.

Vid granser mot gangvag och gata bildas en trapp-effekt 6ver tva stenkanter da utredningsomradet ar
belaget hdgre an kringliggande gator, Figur 3-3.

B S ‘ SiMg
6gre dn gator och gangvdgar, fotografi

3

Figur 3-3. Utredningsomrddet belget h tet i vdstlig riktning.
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Figur 3-4. Sluttningen inom utredningsomradet har dven stodmurar av sten.

3.2 JORDARTER OCH JORDDJUP

| Figur 3-5 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet, enligt SGU (2022). Enligt SGU:s
modell utgors drygt halften av utredningsomradet av lera och resterande av ett tunt lager moran. Berg i
dagen kan férekomma framst i 6st vid den lokala hojden. Da det &r ett centralt omrade forekommer
utdver dessa jordarter fyllning i de ovre skikten. Enligt uppgifter fran SGU (2021) varierar jorddjupet till
berg mellan 0-5 meter inom och omkring utredningsomradet (Figur 3-6).

Enligt geoteknisk undersékning utférd av Tyréns 2022 bestar leromradet av fast varvig siltig lera.
Sammantaget bedéms mdjlighet till infiltration i naturlig jord inom utredningsomradet som mycket
begrdnsad.
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Figur 3-5. Jordarter inom och omkring utrdningsomrddet. Data har erhdllits fran SGU (2022).
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Figur 3-6. Jorddjup, uppskattat djup till berg. Data har erhdllits fran SGU (2022).
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3.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt den geotekniska undersékningen som utférdes inom utredningsomradet (Tyréns, 2022) varierar
grundvattennivan inom utredningsomradet mellan 2,5-2,8 meter under den befintliga markytan. Fér
mer utforlig redovisning av geohydrologi se PM Geoteknik daterad 2022-05-20.

. . Uppmiditt grundvattenniva
Undersokningspunkt |  Markniva Spetsniva
22-04-27
22TO1GW +46,8 +40,9 +44,3
22T15GW +46,6 +42,6 +43,8

3.4 RECIPIENTBESKRIVNING

For den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet ar recipienten Nasnaren (SE654403-151922),
se Figur 3-7. | figuren ses utredningsomradets ungefarliga placering som en ljusgron rektangel.
Recipienten dr markerad i ljusblatt och g undvattenforekomster i I|Ia farg

NS
®foniomir. |

<alR.

Ty |
- | 7 L
Flgur 3-7. Overs:ktskarta for utrednmgsommdet (IJusgron rektangel) och recipienten Ndsnaren
(markerad i ljusblatt (VISS, 2022).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for
att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver
vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar
2027 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk
status (Hav, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gadllande kemisk och ekologisk status ska uppnas.
Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av
vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar
saledes att inte tillatas.
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Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell 3-1.
Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Ndsnaren.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst MKN Status MKN
Status (dagslage) (framtida (e (framtida
mal) gslag mal)
Nasnaren Otillfredsstdllande eko(:;ggisk Uppnar ej God kemisk
SE654403- status status god kemisk  ytvattenstatus
151922 2033 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen bedoéms till otillfredsstallande pa grund av fér hoga halter av naringsamnen
som driver 6vergédning samt statusen av vaxtplankton. Klassificeringen for den kemiska statusen ar
Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade @mnen har bedomts ej uppna god status for
recipienten. Dessa dmnen ar bromerad difenyleter samt kvicksilver.

Dessa dmnen ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar undantag for framtida
malet finns da enskilda detaljplaner ej bedéms kunna hantera @mnesrening pa egen hand.

3.5 BEFINTLIG MARKANVADNING

Utredningsomradet ar cirka 0,67 ha stort och bestar i huvudsak av gardsmark i form av grés, tak och
hardgjorda GC-vdagar. Avgransningen for utredningsomradet framgar av figur 3-8. Kategorin Gardsyta
innefattar grasytor samt harda GC-vagar.

;' Befintlig Markanvandning
- . 7 Gérdsyta
| ImTak
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3.6 YTAVRINNING OCH LAGPUNKTER

Dagvatten inom utredningsomradet kan floda ut bade norr, vdster samt séder om omradet, men
samlas i samma lagpunkt séder om utredningsomradet via gatorna, figur 3-9. Det férkommer dven
delvis tillrinnande dagvatten fran grannfastigheten i 6st som rinner langs med en hérnet av
utredningsomradet innan det nar Bondegatan i séder. Inga lagpunkter kommer byggas bort.

e
' | Teckenforklaring

71 Utredningsomréde
= Flédesriktning
Lagpunkter

==

Figur 3-9. Be h nc’irliggand Idgpuhkter.
Kdlla: ScalgoLive

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Utredningsomradet kommer att bebyggas med ett nytt kvarter av flerbostadshus i U-formation och
befintliga hus kommer att rivas. En exploateringsskiss daterad 2018-03-02 visas i figur 4-1.
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Figur 4-1. Exploateringsskiss skapad av ROOF Arkitekter AB 2018-03-02.

4.1 PLANDERAD MARKANVADNING

Gardsytorna far en ny form och byggnader byggs genom att skapa en innergard. Den planerade
markanvandningen visas i Figur 4-2.
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4.2 YTAVRINNING OCH LAGPUNKTER

I samband med planerad exploatering fordndras inte avrinningsriktningar da vattnet primart avrinner at
samma hall langs med gatorna strax utanfor utredningsomradet. Med den planerade utformningen
skapas en lagpunkt mitt i garden da lutningen pa marken ar i 6st-vastlig riktning. En planbestimmelse
finns dven for portik i vastra delen mot Bievdgen sa dagvatten kan rinna genom konstruktionen och
vidare ut till gatan vaster om utredningsomradet.

5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 AVRINNINGSKOEFFICIENT
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdérden som rinner av en yta efter forluster pa

grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016) | Tabell 5-1
redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvdnts i denna utredning.

Tabell 5-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten (2016), StormTac (2021).

Markanvandning Avrinningskoefficient
Gardsyta 0,4
Tak 0,9

5.2 AREAOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

| tabellerna nedan aterges areal for forekommande markanvandning samt reducerad areal.
En 6versikt av den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet framgar av Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Areor for befintlig markanvindning. Observera att areorna dr avrundade.

Total area
Markanvandning ® (ha)
Gardsyta 0,4 0,55
Tak 0,9 0,12
Summa 0,67
Reducerad area (ha..) 0,33

Planerad markanvandning inom utredningsomradet utgérs av samma bebyggelsetyp med en ny
fordelning av marktyperna. En 6versikt aterges i Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Areor for planerad markanvindning. Observera att areorna dr avrundade.

Total area
Markanvandning ® (ha)
Gardsyta 0,4 0,41
Tak 0,9 0,26
Summa 0,67
Reducerad area (ha...) 0,40

5.3 BEFINTLIGA OCH FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Dagvattenflédena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2). Utredningsomradets
dagvattenfléden berdknas vid ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn enligt dagvattenpolicyn.

Flodena har berdknats for planerad markanvandning inklusive klimatfaktor enligt dagvattenpolicyn.
Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-4. Vid ett 20-arsregn uppstar ett
flode pa cirka 95 I/s. Floden vid skyfall motsvarade 100-ars regn ar ca 162 I/s.

Uppdrag: 319497, Detaljplan kv Enen m fl, Katrineholm 2023-12-11
Bestallare: Katrineholms Fastighets AB Koncept

17(28)


Anna Maria Häggblom - ahl
Underline


TYRENS

Tabell 5-4. Dagvattenfléden vid befintlig markanvindning.

Aterkomsttid (ar) 20 100
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 95 162

Berdkningar visar att dagvattenfloden kommer 6ka med ca 50% for bade ett 20-arsregn och ett 100-
arsregn. Berdkning av dagvattenfléden for den blivande situationen aterges i Tabell 5-5. Planerade
dagvattenfloden for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 5-6. Hantering av extrem
nederbord redovisas ytterligare i kapitel 8.

Tabell 5-5. Dagvattenfloden vid planerad markanvindning.

Aterkomsttid (ar) 20 100
Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 143 244

5.4 ERFORDERLIG UTJAMNINGSVOLYM

Den planerade exploateringen inom omradet genererar en 6kad dagvattenbildning pa sammanlagt
50%. Detta innebdr en 6kad belastning pa recipienten nedstroms. Erforderliga fordréjningsvolymer for
att fordroja ett flode pa 143 I/s (20-ars regn) till befintliga floden pa 95 I/s kan ses i Tabell 5-6.

Tabell 5-6. Erforderlig utjidmningsvolym for utredningsomraddet.

Reducerad Erforderlig
area (ha) utjamningsvolym (m®)
Summa 0,40 29

6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Vid berdkning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.23.4.1 anvants.
Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Berdkningar
har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvdndning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt I6sningsforslag (redovisas i kap 8)

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor darfor inte
tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i StormTac i schablonhalter for
respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 2.

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 6-1 och den arliga belastningen fran
omradet i Tabell 6-2.

Fororeningsberdkningar inklusive foreslaget lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) hanteras i
Kapitel 8.
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Tabell 6-1. Féroreningshalter fran omrddet. R6d= halten éverstiger den befintliga, gron= halten

understiger eller dr lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvdndning markanvandning
Fosfor pg/I 180 170
Kvave ug/l 1600 1400
Bly Mg/ 3 2,8
Koppar HY/I 12 11
Zink ug/l 26 26
Kadmium pg/I 0,35 0,49
Krom pg/l 3,3 3,5
Nickel pg/I 2,7 3,2
Kvicksilver pg/l 0,0073 0,0058
gl‘j;':f;ndserad ug/I 32000 29000
Olja pg/l 220 150
BaP pg/I 0,007 0,008
PBDE 47 ug/l 0,0002 0,0002

Tabell 6-2. Arlig belastning fran omradet. Réd= mdngden 6verstiger den befintliga, grén= mdngden

understiger eller dr lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvdndning | markanvandning |
Fosfor Kg/ar 0,45 0,49
Kvave Kg/ar 3,9 41

Bly Kg/ar 0,0074 0,008
Koppar Kg/ar 0,03 0,03
Zink Kg/ar 0,064 0,075
Kadmium Kg/ar 0,00087 0,0014
Krom Kg/ar 0,0083 0,0099
Nickel Kg/ar 0,0067 0,0092
Kvicksilver Kg/ar 0,000018 0,000016
e L B 5
Olja Kg/ar 0,55 0,41

BaP Kg/ar 0,000017 0,000022
PBDE 47 Kg/ar 0,00000044 0,00000052

7 LOSNINGSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

7.1  GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas. For att sakerstalla att anlaggningar kan
hantera floden som overskrider den dimensionerande nederbdrdsvolym bor dagvattenanlaggningar
forses med en braddfunktion.
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7.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Lampliga l6sningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet ar
regnbadddar och bjalklagsbrunnar samt genomslappliga belaggningar. De foljande avsnitten beskriver
de aktuella principlésningarna. En detaljerad beskrivning av l6sningsforslag aterges i avsnitt 7.3.

7.2.1 REGNBADDAR/VAXTBADDAR

Regnbaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor ddr dagvattnet leds via
ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Eventuellt kan vaxtbaddar anldaggas nagot nedsankt sa att
det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Figur 7-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.
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Figur 7-1. Principskiss for vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpé badden (Stockholms Stad, 2017).

7.2.2 BJALKLAGSBRUNNAR

Da garden kommer anldaggas pa ett bjalklag ovan garaget behéver dagvatten hanteras sa det inte
skapas staende vatten. Ett gruslager anldggs ovan betongen som skapar en flodesvdg for vatten mot
brunnarna. Bjdlklagsbrunnar anldaggs i flertal punkter med en svag lutning mot inloppet. Brunnarna
leds sedan via ledningar till VA-nat. Figur 7-2 visar exempel pa utformning av en bjalklagsbrunn.
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Figur 7-2. Exempelskiss pa bjalklagsbrunn med olika lager av friktionsjordar runt brunnen.

7.2.3 GENOMLAPPLIG BELAGGNING

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersadtts med permeabla beldaggningar
som Okar infiltrationsmaojligheter. Permeabla beldaggningar kan vara ett lampligt alternativ for
asfaltbelaggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator, parkeringsytor, gardar och lekplatser.

Det kan vara mojligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig beldggning sa
volymerna som behéver omhéndertas i narliggande makadamdiken kan minskas nagot. Figur 7-3 och
Figur 7-4 visar exempel pa genomslappliga beldggningar.

Figur 7-3. Exempel pa genomslépplig beldggning i form av grus (Uppsala Vatten, 2014).
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Figur 7-4. Exempel pa genomslipplig beldggning i form av grdsarmerad betongbeldggning
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

7.3 LOSNINGSFORSLAG

Utforda berdkningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet, tillsammans
med framtida klimatférandringar, medfér 6kade dagvattenfloden och 6kad
fororeningsbelastning.

En schematisk 6versikt av féreslagen 16sning fér hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 7-5.

- \
VA-ledning

Figur 7-5. Systematiskt férslag pa hdllbar dagvattenhantering inom utredningsomrddet
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For att uppfylla erforderlig utjamningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlosning enligt Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanldggningarna.

« . Magasinvolym i
AnIaggmngsW (m3) utjamningsvolym

Regnbadd ~—_ 84 28 28—

Inom omradet leds dagvatten fran tak som sluttar in mot garden samt gardsytan till regnbaddar
som fordrojer och leder dagvatten dar anslutningspunkter till VA-nat kan anlaggas. Regnbaddar
kommer ha en renande effekt och bor anldaggas langs med kortsidorna pa huskroppen och ut

mot gatorna.

huﬁ_kr_o_ap_en_o_ch_gal;an Anlaggnlngen renar och fordrOJer dagvatten innan de Ieds wdare till
anslutningspunkter for kommunalt VA-nat. Dimensioner av regnbaddar ar beraknade enligt

principskissen som aterges i Figur 7-6.

Qdim 200 I/s

AAVEVEVRIAYEY

i/

300 mm

N \—_100 mm

400 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Qour 2001/
At 140 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff 64m® Tillganglig total utjzmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 28m>  Di i de erforderlig utjamni: ly hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 2001/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengdng dréaneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 7-6. lllustration av dimensionering av regnbéaddar.

Vid delar av garden dar bjalklag forekommer leds dagvatten via bjalklagsbrunnar ner genom
bjalklaget och gar direkt till anslutningspunkt for VA-nat. Forslagsvis genom ledningar i garagets
tak sa vattnet behaller ett fall ner mot VA-natet.
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Figur 7-7. lllustration av exempel pa placering for dagvattenldsningar. Vita linjer visar vilka I6sningar som
behover sammankopplas for att dagvatten i norra delen av omradet kan nd anslutningspunkt i soder.

8 FORORENINGSBERAKNINGAR INKLUSIVE LOD

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 8-1 och den arliga
belastningen fran omradet i Tabell 8-2. Den totala reduktionen av de studerade dmnen i
jamforelse med dagens situation presenteras dven i Tabell 8-2.

Fororeningsberdkningen visar att utan implementering av de féreslagna dagvattenatgarderna
kommer fororeningsbelastningen fran utredningsomradet att 6ka for samtliga studerade amnen

efter den planerad exploateringen. Detta till stor del pa grund av de 6kade dagvattenfléden
exploateringen innebdr. Om de f6 agna d atga i a
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Tabell 8-1. Fororeningshalter fran omradet. Rod= halten 6verstiger den befintli

understiger eller dr lika med den befintliga.

’ grd

halten

{Ianerad \
) Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvidndning | markanvédndnin fter rening
Fosfor pg/I 180 170 120

Kvave pg/l 1600 1400 1200

Bly pg/I 3 2,8 1,3

Koppar pg/l 12 11 7,8

Zink ug/l 26 26 11

Kadmium pg/l 0,35 0,49 0,14

Krom pg/I 3,3 3,5 2,4

Nickel pg/I 2,7 3,2 1,3
Kvicksilver pg/l 0,0073 0,0058 0,0037
gﬂ;‘;’f;ndserad g/l 32000 29000 \ 15000

Olja ug/! 220 150 \

BaP ug/ 0,007 0,008 \ 0,003 /
PBDE 47 ug/ 0,0002 0,0002 Nooor /

Tabell 8-2. Arlig belastning fran omrddet. Réd= mdngden éverstiger den befintliga, gréon=
mdngden understiger eller dr lika med den befintliga.

Planerad Fororenings-

) Befintlig Planerad markanvandning reduktion
Amne Enhet | markanvdndning | markanvdndnin efter rening

Fosfor Kg/ar 0,45 0,49 0,35 -22%
Kvave Kg/ar 3,9 4,1 3,4 -13%
Bly Kg/ar 0,0074 0,008 0,0037 -50%
Koppar Kg/ar 0,03 0,03 0,022 27%
Zink Kg/ar 0,064 0,075 0,03 -53%
Kadmium Kg/ar 0,00087 0,0014 0,00039 -55%
Krom Kg/ar 0,0083 0,0099 0,0068 -18%
Nickel Kg/ar 0,0067 0,0092 0,0038 -43%
Kvicksilver Kg/ar 0,000018 0,000016 0,00001 -44%
ubstans | Ko/ar 79 82 44 a4
Olja Kg/ar 0,55 0,41 0,21 -62%
BaP Kg/ar 0,000017 0,000022 0,0000099 -42%
PBDE 47 Kg/ar 0,00000044 0,00000052 0,00000033 -25%

8.1 OSAKERHETER OCH DISKUSSION

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar utformade enligt
Katrineholms kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i
sadan utstrackning att recipienten pa sikt ska uppna god status. Berdkningarna av
fororeningsbelastningen fran omradet visar pa en 6kning fér samtliga dmnen utan LOD.
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For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i recipienten bedoms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behdver minska. Utifran denna bedémning
har atgardsnivan om ett dimensionerande 20-arsregn tagits fram. Eftersom en enskild fastighet
eller ett enskilt utredningsomrade ensamt inte kan sakerstélla att miljokvalitetsnormerna i
recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid samtliga ny- och ombyggnationer.
Att vid varje ny- eller ombyggnation klargora exakt vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stalla samma krav vid
all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsfordelning éver reningen av dagvattnet dar
alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter uppnas oavsett hur
den befintliga situationen ser ut. Beroende pa vad den befintliga markanvandningen inom ett
omrade som ska omvandlas ar kommer olika stora forbattringar for recipienten ske. Vid
omvandling av ett omrade som till stor del bestar av gronytor kommer en ofta en forsamring ske
jamfort med befintlig situation med atgardsnivan, medan det for till exempel ett industriomrade
som omvandlas leder till en stérre forbattring. Det viktiga for recipienten ar att fordréjning och
rening infors i hela tillrinningsomradet for att sdkerstalla att miljokvalitetsnormerna kan
uppfyllas.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om foreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en forbattring pa bade fororeningsbelastning samt
fororeningshalter fran omradet.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter
och bor inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen kan renas ytterligare pa vigen mellan
utredningsomradet och recipienten.

9 EXTREM NEDERBORD

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI, 2017).

Den féreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet dr inte dimensionerad for att
fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de forvdantade nederbérdsvolymerna vid ett
skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet fran
utredningsomradet kan ledas nedstréms via de narliggande gatorna. Vid skyfall bor dagvattnet
fran de foreslagna anldggningarna kunna bradda ut till de planerade gatorna sa att skador pa
byggnader inte uppstar. Figur 8-1 presenterar de foreslagna sekundera avrinningsvagar.

Da omradet naturligt lutar in mot garden kravs att marken hojdsatts sa att vatten fran skyfall
kan ta sig ut genom portiken som planeras vid byggnadens norra fasad mot Stenséattersgatan.
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10 SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att studera I6sningar for en hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet Enen mfl.

Dagvattenlosningen gar ut pa att férdroja och rena dagvatten i 6ppna grona dagvattenlosningar i
form av regnbaddar samt bjalklagsbrunnar.

Enligt fororeningsberakningar kommer exploatering med implementering av de foreslagna
dagvattenlosningarna leda till en reduktion av arlig belastning for samtliga studerade dmnen i
jamforelse med dagens situation vilket bidrar till en forbattring av recipientens MKN.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till det omgivande
gaturummen samt genom avsedd 6ppning sa att skador pa byggnader inte uppstar.
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